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MENSAJE DEL DIRECTOR EJECUTIVO

A la Autoridad de Desperdicios Sélidos (Autoridad) le place dar a conocer por tercer
ano consecutivo los resultados del Informe Final de la Tasa de Reciclaje y la Tasa
de Desvio en Puerto Rico para el ano 2007. El proceso de investigacion y analisis
ha sido uno intenso y gratificante. Los resultados reflejan un notable aumento en
ambas tasas, lo que confirma la efectividad de las estrategias establecidas por la
Autoridad, durante los ultimos afos. Esas estrategias han sido disefiadas con el fin
de fomentar el reuso, la reduccién, el reciclaje y por ende, el manejo adecuado de

los residuos sélidos que se generan en el pais.

Dada la situacién que enfrentamos, resulta apremiante la busqueda de alternativas
reales que nos permitan una reduccion en el uso de los rellenos sanitarios en
donde nuestros esfuerzos realizados y encaminados se puedan cuantificar y ser
utiizados como una herramienta para atender los materiales que presenten

necesidad a corto, mediano y largo plazo.

Este Informe Final incluye por primera vez, los resultados del primer ano de la
prohibicion de la disposicidén de material vegetativo en los rellenos sanitarios del
pais. Los resultados reflejan ademas la efectividad en la integracion de la
fiscalizacion a los diferentes sectores regulados por la Autoridad, que no cumplan
con la reglamentacién vigente. Ademas, este ano se incorpord al informe una
categoria independiente a la recuperacion a través de las actividades de reuso y
reciclaje. Mediante esta seccion se consideran aquellos residuos sélidos que
fueron recuperados en el 2007 y que su uso final fue la conversién de energia en o

fuera de Puerto Rico.

Igualmente cabe destacar el auge en el desarrollo de nuevos mercados en los que
se procesan como materia prima los neumaticos y los metales. Tanto los no

ferrosos, como el aluminio y el cobre, asi como los ferrosos (chatarra) han




permitido el establecimiento de nuevas empresas que no solo incentivan el desvio

de este tipo de material sino que ademas generan empleos.

Con el proposito de promover el desarrollo de empresas de reciclaje y centros de
acopio en Puerto Rico, la ADS cuenta con un programa de asistencia econdmica e
incentivos contributivos, Entre estos podemos mencionar; creditos por inversion,
garantias de prestamo y en coordinacion con otras agencias recomendamos
exenciones contributivas a través de la Ley Num. 135 conocida como la Ley de
Incentivos Contributivos de 1998 y la nueva Ley Num. 73 de 28 de mayo de 2008 y
conocida como la Ley de Incentivos Econémicos para el Desarrollo de Puerto Rico.
A través de estas asistencias hemos logrado establecer una cantidad considerable
de empresas que contribuyen a la recuperacion y manejo apropiade de los

materiales reciclables.

El siguiente documento revela los hallazgos y la metodologia utilizada por el
comité a cargo de la investigacion sobre los resultados mas recientes en la tasa de
desvio durante el pasado ano. Estos resultados reflejan el esfuerzo conjunto entre
entidades gubernamentales, municipios, corporaciones comunitarias y la operacion
de los centros e instalaciones de reciclaje dedicadas a la recuperacion,

manufactura y exportacion de estos materiales.

Este ano continuaremos implementando nueva reglamentacion con el fin de lograr
desviar otros materiales de los rellenos sanitarios del pais en cumplimiento con la
“Ley de Reuso, Reduccion vy Reciclaje” y la politica publica para el manegjo vy

disposicion de los residuos sdlidos.

Dr_d&vier A. Quintana
rector Ejecutivo
= A




INTRODUCCION

Desde el 1993 la Autoridad de Desperdicios Sélidos (ADS) ha presentado los datos
estadisticos sobre la cantidad de materiales con potencial reciclable recuperados
en Puerto Rico. Esta informacion es provista por los centros de acopio e
instalaciones de reciclaje que intervienen en diversas actividades, tales como;
recoleccion, procesamiento, exportaciéon y/o manufactura de productos, utilizando

como materia prima materiales reciclables.

Segun ha podido identificar la ADS, al presente se encuentran en operacion mas
de 100 centros e instalaciones de reciclaje dedicadas a estos propositos. De estas,
aproximadamente 23 empresas completan el ciclo de reciclaje en la Isla

devolviendo a la economia local los materiales reciclables en nuevos productos.

Este Informe presenta el por ciento de recuperacion de los residuos solidos en
Puerto Rico para el 2007. Los datos recopilados fueron clasificados en tasa de
reciclaje estandar, tasa de reciclaje tradicional y tasa de desvio. La clasificacién de
los materiales reciclables recuperados para cada tasa depende principalmente de
la procedencia de los materiales reciclables y de su uso final.

Por su parte, este Informe discute la metodologia utilizada, presenta los resultados
obtenidos y analiza las tendencias generadas de acuerdo a los datos disponibles al

momento de realizar este informe.




TASA DE RECICLAJE ESTANDAR

La Tasa de Reciclaje Estandar se fundamenta en la Guia de Medidas de Reciclaje
para los Estados y los Gobiernos Locales, publicada en 1997 por la Agencia de
Protecciéon Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés). La Guia provee las
instrucciones, las definiciones, los métodos y las férmulas necesarias para calcular
la tasa de reciclaje y la cantidad de residuos sélidos generados, entre otros. Estos

calculos solo consideran residuos sélidos municipales.

La Autoridad de Desperdicios Sélidos (ADS) utiliza los parametros establecidos
mediante esta Guia, con el fin de crear una metodologia que defina y de
uniformidad en la seleccion de los materiales a considerarse para la tasa de
reciclaje estandar. Ademas, favorece el que pueda realizarse una comparacion
entre los datos de cada estado y jurisdiccion dentro de los Estado Unidos, siempre

que éstos utilicen la misma metodologia.

Los criterios para la seleccién de los materiales reciclables considerados para la
Tasa de Reciclaje Estandar de Puerto Rico fueron basados en los criterios de la
Guia de la EPA (Apéndice 1), en donde se consideran los siguientes materiales:

» residuos de alimentos = plastico

= vidrio = textiles

» baterias (plomo-acido) * neumaticos

* metales = madera

= papel » residuos de jardineria

= equipo electronico » |amparas fluorescentes




TASA DE RECICLAJE TRADICIONAL

La Tasa de Reciclaje Tradicional es calculada utilizando como referencia todos los
materiales que son recuperados, procesados y utilizados como materia prima para
la manufactura en Puerto Rico, o exportados para la creacién de un producto final.
Esta tasa considera el material recuperado del sector residencial, comercial e
industrial, entre otros.

La Autoridad de Desperdicios Sélidos (ADS) utiliza los resultados de esta tasa con
el fin de conocer la cantidad de materiales que son recuperados y reciclados
anualmente. Ademas, permite medir el esfuerzo realizado relacionado con la

implantacion de programas de reciclaje.

Previo al establecimiento de la Guia de la EPA, la ADS ya documentaba los datos
de recuperacion de materiales reciclables y calculaba la tasa de reciclaje tradicional
(Apéndice 2). Esta tasa considera todo material incluido en la Tasa de Reciclaje
Estandar, ademas de los siguientes:

» chatarra (hierro/acero y otros metales)
= asfalto y hormigén (aplicable sélo para los afios 1996 al 2000)

Segun la informacion revisada desde el 1993, los datos reportados como la Tasa
de Reciclaje de Puerto Rico han incluido las categorias de metales ferrosos (hierro
y acero) y metales no ferrosos (cobre, plomo, bronce, etc.) en los datos utilizados
para calcular la tasa de reciclaje tradicional.

Por su parte, los escombros de construccion y demolicibn recuperados, se
consideraron solo durante los afnos 1996 al 2000. Esto se observa en la Tasa de
Reciclaje Tradicional de 1998, en donde se contaron escombros y otros materiales
generados por el paso del Huracan Georges y en la Tasa del 2000, en donde se




consideré la demolicion de la Villa Panamericana. Considerar estos datos provocé
un incremento sustancial en el por ciento presentado para estos afos ya que tales
actividades constituyen eventos no recurrentes que hacen muy variable y poco
comparable el por ciento de la tasa de reciclaje entre un afio y otro. Es por esto
que desde el 2002 no se consideran los escombros de construccion como parte de
la seleccién de materiales reciclables utilizados para conocer la tasa de reciclaje

tradicional.

Por otro lado, segun la Guia de la EPA, sélo el plastico post-consumo deberia
considerarse en el andlisis de datos. Sin embargo, tanto para la Tasa de Reciclaje
Estandar como para la Tasa de Reciclaje Tradicional se considerd el plastico pre-
consumo y post-consumo. Esto, debido a que en afos anteriores éste material era
tomado en cuenta sin hacer ningun tipo de distincién. Ademas, el formato
desarrollado por la ADS para que las empresas y centros de acopio rindan sus

informes trimestrales de reciclaje, no distingue sobre este particular.



TASA DE DESViO

La Tasa de Desvio resulta discrecional de cada ciudad o estado. Como referencia,
se utilizé la definicion provista por el estado de California, en donde la Tasa de
Desvio (“Diversion Rate”) consiste en la reduccién en la fuente, el reciclaje, el reuso
y las actividades de compostaje de los residuos sélidos, con el fin de reducir la
disposicién en los sistemas de relleno sanitario y evitar su uso en instalaciones de

transformacion’.

La ADS utiliza los resultados de la Tasa de Desvio para medir los esfuerzos
realizados al implantar la jerarquia de manejo integral de los residuos sélidos:
recuperacion, reuso, reciclaje y produccién de composta, en cumplimiento con la
Ley 70 del 18 de septiembre de 1992 (Ley para la Reduccién y el Reciclaje de los
Desperdicios Sélidos en Puerto Rico), segun enmendada.

El Desvio considera todo material que, en caso de no ser recuperado, seria
dispuesto en nuestros sistemas de relleno sanitario (SRS). Para calcular la Tasa
de Desvio, se consideraron los materiales que no eran dispuestos en nuestros SRS
y a su vez, no se consideraban al calcular la Tasa de Reciclaje Tradicional
(Apéndice 3). Entre estos se encuentran los siguientes:

hormigdn y asfalto cartuchos de impresora
neumaticos (no estructural) cienos
paletas de madera (reuso) cenizas

aceite vegetal y de motor

! El documento define una instalacién de transformacién como aquellas empresas cuya actividad principal es
convertir, quemar o procesar residuos solidos mediante incineracién, pirolisis, destilacion destructiva,
gasificacién o procesos quimicos o bioldgicos, con el fin de reducir el volumen, producir combustible sintético, o
recuperar energia. Este tipo de instalacién no incluye la conversién a biomasa ni las plantas de composta.
http://www.ciwmb.ca.gov/LGCentral/Glossary.htm




Para algunos materiales como los neumaticos exportados se dificulta identificar los
mercados finales ya que estos son compradores intermedios de materiales
reciclables (“brokers”). Segun hemos sido informados por varios exportadores, los
neumaticos son transportados a instalaciones de procesamiento que comprometen
el material para actividades tales como: recauchamiento, reciclaje y generacion de
energia. Esta limitacién también se presenta en el andlisis de los datos de la tasa
de reciclaje estandar y tradicional. Aquellos neumaticos que se conoce que su
mercado final al ser exportados es para la conversion de energia, no fueron

considerados en la tasa de reciclaje ni en la de desvio.

Por otro lado, con respecto al aceite de motor usado so6lo se consideraron los datos
reportados por una empresa dedicada a la refineria del aceite. El resto de las
empresas que recuperan y procesan aceite de motor en Puerto Rico, lo mercadean
como combustible alterno para companias dedicadas a la produccion de materiales

de construccién y al sector industrial, entre otras.



M ETODOLOGIA

Con el fin de generar resultados comparables se tomaron en consideracion las
siguientes medidas:

1. Incluir sélo actividades de reciclaje estandares.

La Tasa de Reciclaje de Puerto Rico se define como la cantidad de material
con potencial reciclable que se recupera en la Isla y que se utiliza como
materia prima para la manufactura de nuevos productos hechos en la Isla o

en el exterior.

La seleccion de las instalaciones de reciclaje y centros de acopio, al igual
que los informes trimestrales considerados para las tasas de reciclaje y de
desvio, esta relacionada con los materiales que estas empresas recuperan y
las actividades de procesamiento y reciclaje que realizan. Se consideran
como empresas de reciclaje aquellas que procesan materiales reciclables y
que lo utilizan como materia prima para la manufactura en Puerto Rico o en
el exterior. Esto, por entenderse que completan el ciclo de reciclaje. Al
seleccionar el material de una compania exportadora se solicita que ésta
indique sus mercados finales, ya que sélo se considera aquel material que
en el mercado exterior sera utilizado para la manufactura de un nuevo

producto.

Generalmente el manejo de los materiales reciclables incluye centros de
acopio intermedios que reciben los materiales de la comunidad en general o
algun cliente privado y lo transfiere a un centro de acopio de mayor
capacidad para su exportacién. El objetivo al identificar el proceso y los
mercados finales de cada compafia es evitar la duplicidad al contabilizar los
datos.
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En el proceso de seleccion de datos quedan excluidos aquellos materiales
con potencial reciclable que son utilizados para actividades que no se
contemplan en la definicion de reciclaje y desvio, por ejemplo: aceite de
motor recuperado y utilizado para conversibn de energia. Esta
consideracion surge por entenderse que alternativas diferentes al reuso,
reciclaje y desvio del material recuperado interrumpen la continuidad del
tiempo 0til de éstos, considerados como recursos no renovables (Ej.: los

productos derivados del petréleo, recursos mineros, silica, entre otros).

Es por lo antes expuesto que al momento de determinar las tasas de

reciclaje y la de desvio, se consideran exclusivamente:

» Las empresas que exportan materiales reciclables con el fin de

generar un producto final.

» Las empresas de reciclaje y manufactura en Puerto Rico que

comercializan su producto.

» Las empresas que reusan o facilitan el reuso de un material.

El resultado de las tasas de reciclaje y de desvio varia de acuerdo a los
materiales que son considerados y a las condiciones bajo las que son
seleccionados. Es por esto que todos los materiales reciclables recuperados
y procesados por las instalaciones y centros de acopio se agruparon en
categorias considerando sus caracteristicas (Apéndice 4). A partir de estos
resultados se calcularon la Tasa de Reciclaje Estandar, la Tasa de Reciclaje

Tradicional y la Tasa de Desvio.
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2. Calcular la generacion de residuos sélidos municipales.

La generacion se define como la cantidad de residuos solidos generados en
Puerto Rico en un afio (T) en particular. Esta incluye la cantidad de residuos
depositados en los sistemas de relleno sanitario y la cantidad de materiales
reciclables recuperados, los cuales fueron reciclados en Puerto Rico o
exportados para su reciclaje, segun reportado en los informes trimestrales.

Generacidnt = Disposiciént + Recuperaciont

Para estimar la Disposiciénr se utiliza como base la disposicion del afio
2003, ya que en ese afo se realizd6 un Estudio de Caracterizacion que
cuenta cuales son los residuos sélidos que se disponen en los sistemas de
relleno sanitarios del Pais y la proporcion en la que son dispuestos. La
Oficina del Censo de la Junta de Planificacion facilité las proyecciones
oficiales de poblacion basadas en el censo nacional realizado en el 2000 y
en anos anteriores. De esta forma se proyecta que el patrén de disposicién
2003 se mantiene constante y que los cambios en la poblacién tienen una
relacion proporcional a la disposicién en los afos subsiguientes.

Para estimar la Generaciénr de residuos sélidos en afos posteriores se
aplico la tasa de crecimiento poblacional a la disposicion de residuos sélidos
calculada para el 2003 y se le anade la Recuperaciont segun reportado para

ese afno en particular.

En el caso de la Tasa de Reciclaje Estandar sélo se consideran como
materiales recuperados los residuos municipales que incluyen el sector
comercial, residencial, industrial liviano y residuos de jardineria. Para la
Tasa de Reciclaje Tradicional se consideran los materiales antes
mencionados, ademas de los metales ferrosos y no ferrosos. La Tasa de
Desvio comprende los materiales considerados en la Tasa Tradicional,
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ademas de los escombros de construccion y los neumaticos de uso no

estructural, entre otros.

Generacién Estandar (Ano 2007):
2,773,841 tonsogp7 + 31 7,377 tonsogg7 = 3,091 ,21 8 tonssgo7

Generacién Tradicional (Afio 2007):
2,797,01 1 tonsogp7 + 491 ,182 tonsogg7 = 3,288,193 tonsogo7

Generacién de Desvio (Afo 2007):
3,678,068 tonsogp7 + 832,071 tonsogg7 = 4,51 0,139 tonssgo7

3. Utilizar la ecuacidén estandar para calcular la tasa de reciclaje y de
desvio.

De acuerdo a la Guia de Medidas de Reciclaje para los Estados y los
Gobiernos Locales de la EPA, la tasa de reciclaje es determinada de
acuerdo a la cantidad de materiales recuperados entre la totalidad de los
residuos generados. La generacién anual de residuos soélidos es la suma de
los materiales recuperados y los residuos dispuestos en relacion con la
poblaciéon del afio correspondiente.

Tasa Porcentual de Reciclaje y de Desvio:

(Materiales Recuperados/Residuos Generados) X 100
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4. Datos reportados por ano natural.

Los Informes Trimestrales presentados por las empresas de reciclaje y los
centros de acopio son radicados en la ADS cuatro veces al afio como
establece el Reglamento Num. 6825 conocido como el Reglamento de
Reduccion, Reutilizacién y el Reciclaje de los Desperdicios Soélidos en
Puerto Rico (Reglamento). Cada Informe Trimestral indica la recuperacion,
procesamiento, reciclaje, venta y/o exportacion de los materiales con

potencial reciclable para cada uno de los siguientes términos:

= enero, febrero y marzo
= abril, mayo y junio
» julio, agosto y septiembre

= octubre, noviembre y diciembre

Todos los datos reportados para estos términos son sumados en la base de
datos al momento de calcular la tasa de reciclaje. De esta manera los
resultados representan los materiales reciclables recuperados anualmente,

de acuerdo al afio natural correspondiente.

5. Reportar los datos en toneladas.

Los materiales reciclables son contabilizados por las empresas de diferentes
formas: unidades, libras, toneladas, yardas cubicas, etc. Todas estas
unidades se convierten a toneladas para facilitar su contabilidad vy
estandarizar las medidas al momento del analisis de datos.

La tabla de medidas de conversion (Apéndice 5) presenta los datos

utilizados como referencia y la fuente de informacidén de donde se obtuvieron

los mismos. La mayor parte de estas conversiones son férmulas y
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promedios estandares de la Guia de Medidas de la EPA?. Estas
conversiones fueron aplicadas al momento de calcular la generacién y

recuperacion de materiales reciclables en Puerto Rico.

6. Base de Datos

La Oficina de Sistemas de Informacion de la ADS cre6 una base de datos
utilizando como referencia el programa en Microsoft Access. Mediante este
programa se almacena, en forma digital, la informacién contenida en los
Informes Trimestrales de Reciclaje radicados por las instalaciones de

reciclaje y centros de acopio.

El registro que incluye los Informes de Reciclaje a partir de 2004, se
encuentra disponible, por el momento, sélo para el personal de la ADS que
tiene inherencia en la entrada y anadlisis de datos, para la tasa de reciclaje y
de desvio. El mismo esta disponible al acceder la direccién electronica:
I\DATABASE\Tasa_de Reciclaje\ITE (Apéndice 6). Se proyecta que el
personal técnico de la ADS tenga acceso a algunos reportes y datos del
sistema, sin embargo, el contenido so6lo podra ser modificado por personal

autorizado.

Este registro fue disefiado con el propésito principal de atender los

siguientes aspectos:

= Crear una base de datos que contenga un perfil de las instalaciones
de reciclaje y centros de acopio que han sido identificados por la
ADS.

= Documentar de forma digital y uniforme los datos relacionados con la
tasa de reciclaje y de desvio, para el afio y material correspondiente.

2 Para mayor informacion debera acceder la direccion electrénica: www.epa.gov/epaoswer/non-

hw/recycle/recmeas/docs/guide_b.pdf.
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= Realizar conversiones de las diversas unidades métricas reportadas a
toneladas.

= Indicar la procedencia y destino final de los materiales reciclables
recuperados.

= |dentificar al personal encargado de la entrada, revisién y validacion
de datos.

» Validar los informes trimestrales entrados al sistema y a su vez
identificar aquellos que son considerados para calcular la tasa de
reciclaje y de desvio.

= Seleccionar los materiales que cuentan para la tasa de reciclaje
tradicional, tasa de reciclaje estandar y tasa de desvio.

= Generar reportes de los datos entrados, de acuerdo a la informacion
requerida: tasa de reciclaje (tradicional y/o estandar), tasa de desvio,
materiales recuperados (anual o trimestralmente), empresas de

reciclaje y centros de acopio, entre otros.

Se realizaron diversas pruebas para validar el sistema de base de datos
utilizado. En primer lugar, se hicieron corridas de datos seleccionados al
azar para comparar las conversiones realizadas por el Sistema con las
conversiones efectuadas manualmente. Este proceso se repitié al momento
de validar los Informes con el fin de reducir el riesgo de error.
Posteriormente se imprimieron los reportes creados por el Sistema y se
compararon con los datos considerados para la Tasa de Reciclaje incluidos
en los Informes Trimestrales. De esta manera se aseguraba el que no se

obviara informacion o existiera un error en la entrada de datos.

Por otro lado, el programa utiliza una validacién automatica en los campos
de entrada. Si el dato original es numérico la computadora valida que el
dato entrado sea numérico, lo mismo para los campos de fecha y texto. El
programa tiene un informe de validacién con el cual manualmente se validan

los datos entrados originalmente. Solamente se redondean los totales en los
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informes producidos por este programa, este redondeo es a dos lugares

decimales.

7. Informes Trimestrales de Reciclaje

La revision de expedientes se limité al afio 2007, tomando como referencia
aquellas instalaciones y centros de acopio en operacion que la ADS ha
identificado por realizar alguna actividad de recuperacion y reciclaje.

La ADS establecié un procedimiento para solicitar la entrega de los informes
trimestrales de aquellas empresas que no habian cumplido con la radicacion
de estos para el afio de referencia. Las empresas identificadas recibieron un
comunicado escrito del personal a cargo de dar seguimiento a la radicacién
de informes (Apéndice 7). El mismo especifica cuales son los informes que
no han sido radicados y otorga un periodo razonable para la entrega de los

mismos.

Luego del seguimiento mediante comunicacion telefénica, se tramité una
carta remitida por el Director del area operacional, a todas aquellas
empresas y centros de acopio que no respondieron a la comunicacién inicial
(Apéndice 8). En esta misiva se les notifico que la informacién solicitada no
habia sido recibida en la ADS y se exhort6 al cumplimiento con la

reglamentacion existente.

En el caso de aquellas empresas y centros de acopio que hicieron caso
omiso a nuestra segunda solicitud, se les envid una tercera carta (Apéndice
9). En la misma se les comunicé nuevamente sobre la necesidad de
someter los Informes Trimestrales de Reciclaje correspondientes para
nuestra consideracién. En esta carta se hizo referencia al Reglamento
(Capitulo XI, Regla 2.2), en donde indica que la Autoridad podra ordenar el
pago de una multa por el incumplimiento con la entrega de los informes
trimestrales. Aquellas empresas que solicitaron una extensién del periodo
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para la entrega de los informes trimestrales se les otorgé una prérroga por
un periodo definido para la entrega de la informacion requerida.

8. Revision y Validacion de Datos

Una vez los Informes Trimestrales de Reciclaje fueron radicados en la ADS,
el personal correspondiente se encargd de revisar su contenido y realizar la
entrada de datos. Posteriormente, se tramit6 una comunicacion formal a
aquellas empresas y centros de acopio que habian radicado sus informes
trimestrales, sin embargo, existian dudas en cuanto a su contenido o

carecian de la informacién necesaria (Apéndice 10).

Para reducir el riesgo de errores en la entrada de datos, la informacion
ingresada al sistema fue revisada por personal técnico diferente al que
realizd la entrada de datos. Tanto el nombre del técnico, como la fecha,
fueron incluidos al momento de realizar la entrada de datos y la revision de

la informacién ingresada al sistema.

Una vez los informes fueron revisados, se imprimié el reporte y se tramit6
con el expediente de la instalacion para ser validado por Director del area
operacional. Finalmente, el personal correspondiente se encargd de incluir
el nombre y la fecha de validacién de cada informe trimestral en el Sistema.
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R ESULTADOS

De acuerdo a la informacion recibida, en el afo 2007 existian 81 empresas de
reciclaje en operacién. De éstas, 76 empresas fueron consideradas para calcular
la Tasa de Reciclaje Tradicional, la Tasa de Reciclaje Estandar y la Tasa de
Desvio, lo que representa un 94% del total de las instalaciones operantes. Como
resultado de la fuerza laboral requerida para la operacién de estas empresas, en el
2007 se generaron aproximadamente 2,134 empleos directos de todos los centros
de acopios y empresas de reciclaje intermedias, exportadores y/o manufactureros.
(Apéndice 11).

En el ano 2006 se consideraron 67 de un total de 73 empresas existentes (92%) y
en el ano 2005 se consideraron 61 de un total de 66 empresas en operacion (92%)
para calcular la Tasa de Reciclaje Tradicional, la Tasa de Reciclaje Estandar y la
Tasa de Desvio. Debido a que el mercado de los materiales reciclables es
cambiante, existen empresas que comienzan o cesan su operaciéon de un afo a
otro. Por ejemplo, actualmente existen ocho (8) empresas que no se encontraban
en operacion en el afio 2006.

Segun los resultados obtenidos, la Tasa de Reciclaje Estandar para el 2007 es de
10%. Por su parte, la Tasa de Reciclaje Tradicional y la Tasa de Desvio es de 15%
y 19%, respectivamente (Grafica 1). Las tablas a continuacién resumen los
materiales considerados y el resultado obtenido a partir del aflo 2005 (Tablas 1, 2y
3).
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Tabla 1: Tasa Estandar

Materiales Considerados para la Tasa Estandar

Tasa Tradicional (%)

Material (tons) 2005 2006 2007

Cartén 85,129.22 109,469.44 126,164.35

Papel 54,647.79 61,096.29 62,941.21

Plastico 14,503.46 17,423.50 18,560.43

Vidrio 4,669.59 5,971.95 2,387.17

Aluminio 18,698.24 14,000.31 25,025.48

Otros Metales 6,161.82 5,904.09 12,227.94
Neumaticos 22,469.60 18,628.36 8,954.99

Residuos de Jardineria y Paletas de Madera 19,212.97 20,969.53 62,557.15
Equipos Electrénicos 277.93 717.78 946.44
Textiles 184.00 183.00 1,953.67

Lamparas Fluorescentes 1.20 1.08 4.92
TOTAL (tons) 225,954.62 254,364.25 321,723.75
Censo 3,929,885 3,948,044 3,966,375
Tasa de Crecimiento 0.63 0.46 0.46
Disposicion (tons) 2,748,496.97 2,761,140.05 2,773,841.30
Recuperado (tons) 225,954.62 254,364.25 321,723.75
Generacion (tons) 2,974,451.59 3,015,504.30 3,095,565.05
Tasa Estandar (%) 7.60 8.44 10.39

Tabla 2: Tasa Tradicional
Materiales Considerados para la Tasa Tradicional

Material (tons) 2005 2006 2007

Cartén 85,129.22 109,469.44 126,164.35

Papel 54,647.79 61,096.29 62,941.21

Plastico 14,503.46 17,423.50 18,560.43

Vidrio 4,669.59 5,971.95 2,387.17

Aluminio 18,698.24 14,000.31 25,025.48

Hierro y Acero 108,844.99 167,748.90 156,569.45

Otros Metales 17,898.00 42,614.11 29,104.50
Neumaticos 22,775.76 18,937.64 9,313.96

Residuos de Jardineria y Paletas de Madera 19,212.97 20,969.53 62,557.15
Equipos Electronicos 277.93 717.78 946.44
Textiles 184.00 183.00 1,953.67

Lamparas Fluorescentes 1.20 1.08 4.92
TOTAL (tons) 346,841.95 459,132.45 495,528.73
Censo 3,929,885 3,948,044 3,966,375
Tasa de Crecimiento 0.63 0.46 0.46
Disposicion (tons) 2,771,455.53 2,784,204.23 2,797,011.57
Recuperado (tons) 346,841.95 459,132.45 495,528.73
Generacion (tons) 3,118,297.48 3,243,336.67 3,292,540.30
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Tabla 3: Tasa de Desvio

Materiales Considerados para la Tasa de Desvio

Material (tons) 2005 2006 2007

Carton 85,129.22 109,469.44 126,164.35

Papel 54,647.79 61,096.29 62,941.21

Plastico 14,503.46 17,423.50 18,560.43

Vidrio 4,669.59 5,971.95 2,387.17

Aluminio 18,698.24 14,000.31 25,025.48

Hierro y Acero 108,844.99 167,748.90 156,569.45

Otros Metales 17,898.00 42,614.11 29,104.50
Neumaticos 22,775.76 18,937.64 9,807.81

Neuméticos (uso no estructural) 40,301.35 37,035.39 25,370.50
Residuos de Jardineria y Paletas de Madera 19,212.97 20,969.53 62,557.15
Paletas de Madera (reuso) 8,772.28 37,059.34 27,561.70
Equipos Electrénicos 277.93 717.78 946.44
Textiles 184.00 183.00 1,953.67

Aceite Vegetal 3,875.67 4,106.24 3,101.95

Aceite de Motor - - 5,354.45

Asfalto 26,576.02 32,724.75 27,999.00

Cartuchos de Impresora 306.99 17.88 9.32
Cienos 12,765.01 23,541.65 21,460.03

Hormigén 11,772.00 33,615.60 240,273.00
Lamparas Fluorescentes 1.20 1.08 4.92
TOTAL (tons) 451,211.27 627,233.30 847,152.53

Censo 3,929,885 3,948,044 3,966,375

Tasa de Crecimiento 0.63 0.46 0.46
Disposicion (tons) 3,453,202.49 3,469,158.86 3,669,985.49
Recuperado (tons) 451,211.27 627,233.30 847,152.53
Generacion (tons) 3,904,413.76 4,096,392.16 4,517,138.02
Tasa Desvio (%) 11.56 15.31 18.75

Grafica 1

Tasas de Reciclaje y Desvio en Puerto Rico
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ANALISIS

Generacion

La generacion de residuos del 2005 al 2007 muestra un aumento en el numero de
toneladas reportadas (3,904,414 y 4,517,138 toneladas, respectivamente). La
tendencia en el aumento de la generacion de residuos se mantiene, aun cuando la
tasa de crecimiento poblacional para Puerto Rico, utilizada para estimar la
disposicién, decrece de 0.63 a 0.46. (Gréfica 2).

Disposicion

A partir de la recopilacion de datos desde el 2005 hasta el 2007, se ha observado
un aumento de aproximadamente 216,783 toneladas, en la disposicién de los
residuos sélidos. Los datos calculados para el 2005 representan alrededor de
3,453,202 toneladas de residuos dispuestos, mientras que para el 2007 la cifra
aumento a 3,669,985 toneladas. Durante el 2007 se considerd la disposicion de los
residuos solidos especiales que segun el Estudio de Caracterizacion de 2003
compone un 5.3% de la totalidad de los residuos sélidos dispuestos. La disposicion
proyectada de 2004 al 2006 no considerd la inclusion de residuos especiales ya que
los resultados de desvio no identificaban la recuperacion de éstos. Sin embargo,
para el 2007 se incluye en la tasa de desvio el acopio, procesamiento y refinamiento
de aceite usado de motor, residuo clasificado segun el Reglamento NUm. 5717 para
el Manejo de los Desperdicios Sélidos No Peligrosos, como un desperdicio especial.
Es por esta razén que se refleja un aumento significativo entre la disposicion de
2005, 2006 y 2007. (Grafica 2).

Desvio
A partir de la recopilacion de datos, del 2005 hasta el 2007, se ha observado un
aumento de casi el doble en el desvio de los materiales reciclables: de 451,211 a

847,152 toneladas, respectivamente (Grafica 2).
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Grafica 2

Generacion, Disposicion y Desvio de Residuos Soélidos

5,000,000
4,500,000
4,000,000~
3,500,000
3,000,000 +
2,500,000+
2,000,000
1,500,000

residuos solidos (tons)

1,000,000

500,000
0-
2005

- 2006
anos 2007

‘ Tasa Desvio  Total Dispuesto m Total Generado ‘

Tendencias de los Materiales Reciclables Recuperados

La siguiente gréfica (Grafica 3) presenta el 100% de la cantidad de material
generado por categoria e identifica el por ciento desviado versus el dispuesto.
Materiales tales como los metales (ferrosos y no ferrosos) y los escombros de
construccién (C&D) encabezan la lista de los materiales desviados de la corriente
de residuos que son generados en Puerto Rico. Para el 2007 la cantidad de C&D
recuperado corresponde al 30% de la totalidad del C&D generado. Por su parte, los
metales ferrosos y no ferrosos desviados para el 2007 corresponden al 31% y 57%
de lo generado en su categoria, respectivamente. Materiales tales como: el
plastico, el papel, el material vegetativo y el vidrio han sido recuperados en menor
proporcion.
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Grafica 3
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De los hallazgos reflejados en los datos de recuperacidn de materiales con
potencial reciclable se denota un incremento en la Tasa Estandar de un 1.96%, en
la Tasa Tradicional de un 0.72% y Tasa de Desvio de 3.44%. A continuacion se
realiz6 un analisis para interpretar el desarrollo de la industria del reciclaje y el
comportamiento de los mercados durante el 2007 y comparar los datos con el afo

anterior.

Materiales de mayor impacto
A pesar del cambio porcentual entre el 2006 y el 2007, son variables los materiales

que por su aportacion en volumen contribuyen al aumento en las diferentes tasas.

Tasa Estandar

La tasa estandar se rige por la recuperacion de materiales reciclables que son
considerados como desperdicios sélidos municipales. Los mismos son generados,
principalmente, por el sector residencial, comercial, industrial e institucional. Los

datos provistos por los centros de acopio y empresas de reciclaje reflejaron un
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aumento de un dos por ciento de recuperacion con respecto a la tasa de 2006

(Tabla 4).

Tabla 4: Tasa Estandar 2006 versus 2007

Materiales Considerados para la Tasa Estandar

Material (tons) 2006 2007| 2007-2006
Cartén 109,469.44 126,164.35| 16,694.91
Papel 61,096.29 62,941.21 1,844.92
Plastico 17,423.50 18,560.43 1,136.93
Vidrio 5,971.95 2,387.17 (3,584.78)
Aluminio 14,000.31 25,025.48 | 11,025.17
Otros Metales 5,904.09 12,227.94 6,323.85
Neumaticos 18,628.36 8,954.99 (9,673.37)
Residuos de Jardineria y Paletas 20,969.53 6255715 | 41.587.62
de Madera
Equipos Electrénicos 717.78 946.44 228.66
Textiles 183.00 1,953.67 1,770.67
Lamparas Fluorescentes 1.08 4.92 3.84
TOTAL (tons) 254,364.25 321,723.75 | 67,359.50
Tasa Estandar (%) 8.44 10.39 1.96

Este aumento en la recuperacion de materiales se adjudica, principalmente, al
incremento de aproximadamente 41,588 toneladas en la recuperacion de material
vegetal y paletas de madera de la categoria de residuos de jardineria y paletas de
madera. La ADS ya preveia este incremento y lo consideramos como un efecto a la
prohibicién de la disposicibn de material vegetal y paletas de madera en los
Sistemas de Rellenos Sanitarios (SRS) del Pais. Esta regulacion se implantd en
octubre de 2006 avalada por el Reglamento Num. 6825 del 26 de mayo de 2004,
conocido como el Reglamento para la Reduccion, Reutilizacién y Reciclaje de los
Desperdicios Solidos en Puerto Rico. Como parte del proceso de planificacion e
implantacion de esta prohibiciéon los Municipios y los SRS establecieron planes de
desvio que atienden, a través de una jerarquia de manejo establecida por nuestra

agencia, el desvio, procesamiento y uso de estos materiales.

El cartén fue otro de los materiales que encabezan la lista de los materiales mas
recuperados en el 2007 con un aumento en recuperacién de 16,694 toneladas.
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Este incremento podemos justificarlo a un aumento en el precio en el mercado que
para el 2006 se estim6 en ochenta y cinco ddlares la tonelada ($85.00) y que para
el 2007 casi se duplicd promediando un precio en el mercado de ciento cincuenta
délares ($150.00) la tonelada. EIl aluminio, por su parte, se mantiene como un
material atractivo para su recuperaciéon y continua con un aumento estable en su
precio en el mercado de entre cinco (5) a diez (10) centavos la libra con un

incremento en su recuperacion de 11,025 toneladas con respecto al afio anterior.

Segun los datos presentados en la tabla anterior el neumatico tuvo una disminucion
de 9,673 toneladas con respecto al 2006. Sin embargo, es necesario aclarar que
esta disminucidon no representa necesariamente que se recuperé una cantidad de
neumaticos menor al afno anterior sino que el uso final de éstos fuera de Puerto
Rico fue principalmente para la conversion de energia. Segun la definicién
adoptada por esta Autoridad como tasa de reciclaje: “no se consideran aquellos
materiales con potencial reciclable utilizados para recuperacién de energia”. Es por
esto que no se consideraron alrededor de 29,553 toneladas de neumaticos
exportados que su uso final fue como combustible alterno. Abundamos mas sobre
la recuperaciéon de neumaticos y sus usos en la seccidon de recuperacion de

energia.

El vidrio fue otro de los materiales que presentd una disminucién en su recuperacién
de 3,584 toneladas en comparacién con el 2006. Esto se debe, principalmente, al
cierre local de las operaciones de una de las compafnias manufactureras mas
grandes dedicadas a la produccién de botellas de vidrio. Este cierre que fue
efectivo en febrero de 2008 comenzé a tener un efecto adverso en la recuperacion
de vidrio local como materia prima en julio de 2007. Al presente este material esta
siendo manejado, a menor escala, por una compafia dedicada a la produccion de
bloques de construccién y esperamos que se normalice la recuperacion de este

material sin que afecte de forma adversa los servicios de acopio del mismo.

El resto de los materiales reciclables no presentaron cambios significativos en su

recuperacion. La diferencia entre lo recuperado en el 2007 y el 2006 presentd un

27



incremento aproximado de 67,359 toneladas que trajo como efecto el aumento de la
tasa estandar de un dos (2) por ciento.

La Tasa Estandar es de suma importancia ya que refleja de manera directa la
recuperacion de los materiales reciclables “mas comunes” o por lo menos aquellos
que se encuentran dentro de la categoria de desperdicios sélidos municipales.
Aunque desconocemos la distribucidén de estos materiales reciclables dentro de
estos sectores, cualquier cambio en la tasa estandar es un reflejo del rendimiento
de los programas de reciclaje municipales y de la implantacién de la Ley 70, segun

enmendada.

Tasa Tradicional

La Tasa Tradicional considera todos los materiales reciclables de la tasa estandar e
incluye materiales como los metales ferrosos, entiéndase hierro y acero como la
chatarra (automdviles y sus componentes), enseres electrodomésticos, entre otros.
Ademas, metales no ferrosos como el cobre y el bronce y los neumaticos de tipo
campo traviesa. La Tasa Tradicional calculada para el 2007 tuvo un incremento de
menos de un 1 por ciento (Tabla 5).

Tabla 5: Tasa Tradicional 2006 versus 2007

Materiales Considerados para la Tasa Tradicional
Material (tons) 2006 2007| 2007-2006

Cartén 109,469.44 126,164.35 | 16,694.91
Papel 61,096.29 62,941.21 1,844.92
Plastico 17,423.50 18,560.43 1,136.93
Vidrio 5,971.95 2,387.17 (3,584.78)
Aluminio 14,000.31 25,025.48 | 11,025.17
Hierro y Acero 167,748.90 156,569.45 | (11,179.45)
Otros Metales 42,614.11 29,104.50 | (13,509.61)
Neumaticos 18,937.64 9,313.96 (9,623.68)
Residuos de Jardineria y Paletas 20,969.53 62,557.15 41,587.62
de Madera
Equipos Electrénicos 717.78 946.44 228.66
Textiles 183.00 1,953.67 1,770.67
Lamparas Fluorescentes 1.08 4.92 3.84
TOTAL (tons) 459,132.45 495,528.73 | 36,396.28
Tasa Tradicional (%) 14.16 14.88 0.72
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Segun los datos reportados por los centros de acopio e instalaciones de reciclaje se
destaca la disminucidén en la recuperacion de aproximadamente 24,689 toneladas
de metales ferrosos y no ferrosos, excluyendo el aluminio que tuvo un aumento de
11,000 toneladas. Esta disminucidn representa un siete (7) por ciento menos para
el hierro y acero y un 30 por ciento para otros metales en comparacién a lo
recuperado en el 2006 aun cuando todas las companias que hemos identificado
cumplieron con la entrega de sus informes trimestrales de 2007.

Del andlisis a las datos reportados existen diversos aspectos que entendemos que
son los responsables de la disminucién en recuperacion y exportacién de los
metales. El principal aspecto que afectd la exportacion de los metales se resume
en los cambios en los precios de venta en el mercado de estos materiales,
principalmente los metales ferrosos. Esto causé el efecto de reducir la cantidad de
material exportado. Durante el primer semestre de 2007 se presenté una
disminucion en el precio de venta de los metales ferrosos. Durante este periodo en
el que el precio fluctu6 entre los $325.00 a $350.00 ddlares la tonelada las
compafias dejaron de exportar los materiales en la espera de un precio mas
rentable. Para principios de verano se abrié el mercado en China y el precio de
venta aumenté entre $400.00 a $425.00 délares la tonelada. Fue durante los
ultimos seis (6) meses de 2007 que los centros de acopio comenzaron a exportar
sus materiales, sin embargo, entendemos que la reduccién en el precio de venta de
los metales ferrosos en el inicio de 2007 no fue recuperado con la exportacién de
los metales en el Ultimo semestre de este afno provocando asi la disminucién de los

materiales exportados.

Al momento, el precio de los metales ferrosos ha continuado en ascenso. A
comienzos de 2008 el precio fluctuaba entre los $500.00 y $600.00 ddlares la
tonelada y es en este afo (2008) que las empresas estan sacando provecho de la
exportacién de estos materiales y esperamos que este cambio en el mercado pueda
observarse en la exportacion de estos materiales en la tasa de reciclaje de 2008.
Como parte de este andlisis hicimos una relaciéon entre los datos obtenidos de las
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empresas Yy los datos estadisticos de las importaciones y exportaciones (“External
Trade”) de la Oficina de Andlisis Econdmico de la Junta de Planificaciéon. Estos
datos mostraron que el comportamiento del mercado de los metales provocd una
merma en las exportaciones de metales de aproximadamente entre un 20 a un 30
por ciento en el 2007 versus el 2006. Estos resultados muestran una correlacién
directa entre los datos reportados por las empresas y los datos estadisticos del
“External Trade”.

Por su parte, el mercado de los metales no ferrosos no fue afectado directamente
por el precio de venta, sin embargo, aun asi se reflejé una disminucién de 13,509
toneladas. Esta disminuciéon la adjudicamos principalmente a la tendencia del
establecimiento de nuevos centros de acopios de metales no ferrosos considerando
que la inversién en equipo y maquinaria para la recuperacion, procesamiento y
exportacidon de estos materiales es minima, en comparacién con la inversién para el
manejo de metales ferroso, ademas de lo atractivo y rentable del precio de venta de

estos materiales.

La ADS tiene conocimiento de que existen muchos centros de acopio que no
cuentan con el endoso de la agencia ni con los permisos requeridos de las demas
agencias concernidas para este tipo de operacién. Es por esto que aunque la ADS
desconoce el universo de estas empresas reconoce que estas ultimas pudieran
estar diluyendo la cantidad de metales no ferrosos que reciben aquellas

instalaciones que estan en cumplimiento y que rinden sus informes trimestrales.

Tasa de Desvio

Los resultados de la recuperacion de los materiales para la tasa de desvio
mostraron un aumento de aproximadamente un tres (3) por ciento en comparacion
con la tasa de 2006. Este incremento se debe principalmente a unas 206,657
toneladas de hormigoén y a las 41,587 toneladas correspondientes a la recuperacion
de material vegetal para un total de 248,245 toneladas. El aumento significativo en
la recuperacion de hormigdn se debe a que una de las empresas que mas aporta en

lo que se refiere a la demolicién, trituracién de hormigdn y su reuso como relleno no
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rindi6 sus informes trimestrales en el 2006 y si en el 2007. Debemos recalcar que el
aumento en el volumen de hormigdn no refleja una tendencia estable en la
recuperacion de escombros de construccion. Estos resultados s6lo muestran el
reuso de estos residuos en eventos particulares. Es por esto, que para los afos
subsiguientes no podemos proyectar ni determinar cuanto sera la recuperacion y
reuso de los residuos de construccién.

Por otro lado, los neumaticos para uso no estructural se redujeron en un treinta y un
(31) por ciento. Esto se debe a que el Sistema de Relleno Sanitario (SRS) de
Humacao, utilizé unas 3.1 millones de libras de neumatico triturado
(aproximadamente 100,000 neumaticos) para el amortiguamiento de la membrana
sintética® de la dltima celda construida en este SRS para la disposicién de
desperdicios sélidos. Por su parte el vertedero de Penuelas descontinué el uso de
los neumaticos triturados en agosto de 2007. Hasta esta fecha utilizaron
aproximadamente 1.7 millones de neumaticos para estabilizar el material
solidificado® previo a su disposicién en el SRS. El completar la construccion de la
celda para la disposicion de residuos sélidos en el SRS de Humacao y el cese del
uso de los neumaticos en el SRS de Pefuelas que por varios afios habia sido parte
de la operacion diaria de este ultimo resulté en la disminucion del uso de los
neumaticos para actividades no estructurales y la necesidad de buscar nuevos
mercados, principalmente fuera de Puerto Rico, para atender el volumen de la
generacién del material (Tabla 6).

® La membrana sintética se utiliza para recubrir y proteger el terreno donde se dispondran los residuos soélidos
con el proposito de prevenir alguna contaminacién. Ademas es un requisito establecido por el Capitulo D del
“Recovery and Conservation Resources Act”. (RCRA, por sus siglas en ingles) y administrado por la Junta de
Calidad Ambiental.

* La solidificacién es el proceso por el cual se afiade material sélido como tierra o polvillo a una mezcla acuosa
para cambiar las propiedades fisicas del residuo y que este pueda ser dispuesto en el SRS como un desperdicio
s6lido no peligroso.
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Tabla 6: Tasa de Desvio 2006 versus 2007

Materiales Considerados para la Tasa de Desvio

Material (tons) 2006 2007| 2007-2006

Carton 109,469.44 126,164.35 | 16,694.91

Papel 61,096.29 62,941.21 1,844.92

Plastico 17,423.50 18,560.43 1,136.93
Vidrio 5,971.95 2,387.17 (3,584.78)

Aluminio 14,000.31 25,025.48 | 11,025.17
Hierro y Acero 167,748.90 156,569.45 | (11,179.45)
Otros Metales 42,614.11 29,104.50 | (13,509.61)
Neumaticos 18,937.64 9,807.81 (9,129.83)
Neumaticos (uso no estructural) 37,035.39 25,370.50 | (11,664.89)
Residuos de Jardineria y Paletas 20,969.53 62557.15 | 41,587.62
de Madera,

Paletas de Madera (reuso) 37,059.34 27,561.70 (9,497.64)
Equipos Electrénicos 717.78 946.44 228.66
Textiles 183.00 1,953.67 1,770.67
Aceite Vegetal 4,106.24 3,101.95 (1,004.29)

Aceite de Motor - 5,354.45 5,354.45
Asfalto 32,724.75 27,999.00 (4,725.75)
Cartuchos de Impresora 17.88 9.32 (8.56)
Cienos 23,541.65 21,460.03 (2,081.62)

Hormigén 33,615.60 240,273.00 | 206,657.40

Lamparas Fluorescentes 1.08 4.92 3.84
TOTAL (tons) 627,233.30 847,152.53 | 219,919.23

Tasa Desvio (%)

La prohibicion de la disposicion de material vegetal y paletas de madera en octubre
de 2006 dio un giro en las actividades de manejo de las paletas de madera y a su
vez incluyd nuevos destinos finales. Segun los datos reportados, la actividad de
reparacion de paletas de madera presenté una disminucién durante el 2007. Para
el 2006 se repararon aproximadamente 1.8 millones de paletas de madera en
comparacién con el 2007 donde sélo se repararon 1.4 millones de paletas. La
justificacion de esta disminucién es multifactorial y se resume en lo siguiente: 1) La
prohibicién en la disposicion de estos materiales impulsé a varios SRS y municipios
a invertir en maquinarias para la trituracién de paletas de madera como parte de sus
planes de desvio. Cabe senalar que los datos de estas actividades de trituracion de
paletas de madera no estuvieron disponibles al momento de la realizacién de este
informe. Estos nuevos destinatarios finales desviaron parte del volumen de aquellas
paletas que son recibidas en los centros de acopio y que son inspeccionadas por
éstos para determinar si existen posibilidades para su reparacién previo a su
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trituracién. 2) Otro aspecto a considerar es el aumento en los centros de acopio e
instalaciones de reciclaje en la trituracion de paletas de madera que para este ano
fue de unas 2,400 toneladas (120,000 unidades de paletas) mas que en el 2006. 3)
Por ultimo, durante el 2007 una de las cadenas multinacionales mas grandes dentro
del sector comercial determiné el dejar de reparar sus paletas en el mercado local y
exportarlas a los Estados Unidos para su reparaciéon. Esto contribuyé a una
disminucién en el mercado local de paletas reparadas de 150,000 unidades lo que
equivale a unas 3,000 toneladas de material.

En sintesis, con respecto a la tasa de desvio el 73% (617,154 tons) de los
materiales reciclables recuperados estan compuesto por materiales voluminosos,
por lo que sélo el 27% (229,998 tons) son residuos sélidos municipales (Tabla 7).
Este factor resulta de suma importancia al momento de definir las estrategias a ser
utilizadas para el manejo y recuperacion eficiente de los materiales reciclables.

Tabla 7: Origen de los Materiales Reciclables Desviados®

Material Tons %

Escombros de Construccion® 268,272.00 31.7%
Aluminio 16,451.41 1.9%

Hierro y Acero 156,569.45 18.5%
Residuos de Jardineria 48,872.25 5.8%
Neumaticos 35,178.31 4.2%

Paletas de Madera 41,246.60 4.9%
Otros Metales 29,104.50 3.4%

Cienos 21,460.03 2.5%

Carton 126,164.35 14.9%

Papel 62,941.22 7.4%

Material Voluminoso

[%2]
S Plastico| ~ 18,560.43 |  2.2%
28 Aluminio (latas) 8,574.07 1.0%
% < Vidrio 2,387.17 0.3%
2= Aceite Vegetal 3,101.95 0.4%
- Aceite de Motor 5,354.45 0.6%
Otros 2,914.35 0.3%
TOTAL (tons) 847,153 100%

*Enla categoria de “Escombros de Construccion” se incluye el hormigoén y asfalto, mientras que los textiles, el
equipo electronico, los cartuchos de impresora y las lamparas fluorescentes estan consideradas en la categoria
de “Otros”.
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En la Grafica 4 se observa la distribucién de los materiales reciclables recuperados
donde una cuarta parte de los materiales desviados del flujo de los residuos soélidos
provienen del sector residencial, comercial e industrial, lo que categorizamos como
desperdicios so6lidos municipales. Entre los materiales mas destacados a través de esta
grafica se encuentran: el hormigdn, los metales ferrosos y el carton. Por su parte, los
desperdicios voluminosos ocupan el 73 % de la composicibn de los materiales

desviados.

Grafica 4

Composicion de los Materiales Desviados
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Impacto en la economia de Puerto Rico
La recuperacién y desvio de los materiales reciclables de los sistemas de rellenos
sanitario de Puerto Rico es una actividad que contribuye con la economia de la Isla

a través de la creacion de empleos y generando ingresos para empresas locales. La

34



mayor parte de los materiales recuperados, alrededor de 49 %, son exportados
como materia prima a diferentes paises para completar el ciclo de reciclaje. La
exportacién de materiales con potencial reciclable representa un 9 por ciento del 19
por ciento que compone la Tasa de Desvio. (Tabla 8, Graficas 5y 6)

Sélo un 13 por ciento de todos los materiales recuperados en la Isla, poco mas de
110,000 toneladas, permanecen localmente para ser utilizados como materia prima
para el desarrollo y manufactura de nuevos productos. Los materiales recuperados
para la manufactura local constituyen a su vez el dos (2) por ciento de la totalidad
de los residuos sdlidos generados en Puerto Rico. La aportacién mayor a la
manufactura de productos son los cienos y los residuos de jardineria y paletas de
madera, estos materiales son utilizados para la produccién de composta y viruta

(“mulch”) utilizada en caballerizas 0 como ornamento en los jardines.

En Puerto Rico existen alrededor de 23 empresas que se dedican a la manufactura
utilizando materiales reciclables como materia prima. Ademas de los productos
antes mencionados, en Puerto Rico también se manufacturan articulos domésticos
como: zafacones, recogedores, bandejas de pintura, tiestos y canastos para flores,
tostoneras, entre otros, utilizando plastico reciclable como materia prima. Otros
productos a mencionar son: lingotes de plomo, adoquines, barreras de
estacionamiento y pistas atléticas estos dltimos utilizan neumaticos pulverizados

como su materia prima.

El reuso constituye el 38% del destino de los materiales desviados. En Puerto Rico
se reusan los neumaticos desechados para estabilizar material solidificado que se
dispone en los SRS. Por su parte las paletas de madera se reparan y se revenden
a precios modicos en el mercado para el transporte de carga; el asfalto se recupera
y se afiade en un por ciento especifico a las mezclas de asfalto nuevo para el
repavimento de las carreteras y el hormigon es triturado para ser utilizado como
relleno en proyectos de construccioén.
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Tabla 8: Aportacion de Materiales Recuperados a la Tasa de Desvio®

Material (tons) 2007 Exportacion Reuso (local) Manufactura Local
Carton 126,164.35 126,164.35 -
Papel 62,941.22 62,941.22 - -
Plastico 18,560.43 17,227.19 - 1,333.24
Vidrio 2,387.17 101.00 - 2,286.17
Aluminio 25,025.48 25,025.48 - -
Hierro y Acero 156,569.45 156,569.45 - -
Otros Metales 29,104.50 16,969.14 - 12,135.36
Neumaticos 35,178.31 7,158.62 25,864.35 2,155.34
Paletas de Madera 41,246.60 - 27,561.70 13,684.90
Residuos de Jardineria 48,872.25 - - 48,872.25
Equipos Electrénicos 946.44 946.44 - -
Textiles 1,953.67 1,953.67 - -
Aceite Vegetal 3,101.95 - - 3,101.95
Aceite de Motor 5,354.45 - - 5,354.45
Asfalto 27,999.00 - 27,999.00 -
Cartuchos de Impresora 9.32 - 9.32 -
Cienos 21,460.03 - - 21,460.03
Hormigén 240,273.00 - 240,273.00 -
Lamparas fluorescentes 4.92 4.92 - -
TOTAL (tons) 847,152.54 415,061.48 321,707.37 110,383.69
Tasa de Crecimiento 0.46
Disposicion (tons) 3,669,985.49
Recuperado (tons) 847,152.54
Generacion (tons) 4,517,138.03

Tasa de Desvio

Proporcién de uso de

18.75%

materiales desviados

Para el ano 2006 las actividades de recuperacion de materiales reciclables y su uso
final reflejaron que un 68 por ciento de los materiales fueron exportados un 22 por
ciento fue reusado localmente y un 9 por ciento fue utilizado como materia prima en
la manufactura local. Para el 2007, como se observa en la tabla 8 y gréafica 6, hubo
una disminucién de un 19 por ciento en la exportacion y un aumento en las
actividades de reuso y manufactura de un 16 y un cuatro (4) por ciento,
respectivamente. Esta diferencia entre el 2006 al 2007 se debe principalmente al

® La categoria de “Plastico” esta compuesta por: plastico Tipo 1 (4,490 tons exportadas, 297 tons. de
manufactura local, plastico Tipo 2 (2,558 tons exportadas, 842 tons. de manufactura local, plastico 3-7 (2,366
tons exportadas) y plastico mixto (7,812.44 tons exportadas, 194 tons. de manufactura local).
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aumento en la recuperacion de material vegetal con un promedio de 36,000
toneladas que fueron utilizadas localmente para la produccion de composta y viruta.
La inclusién del refinamiento del aceite de motor con unas 5,000 toneladas y el
aumento del hormigdn para su reuso con unas 200,000 toneladas mas que en el
2006.

Grafica 5
Aportacion a la Tasa de Desvio
Sequn el Uso Final del Material
Ano 2007
20%
16%
12%
8%
49, 9.19%
0%
O Exportacion @ Reuso (local) @ Manufactura Local
Grafica 6

Proporcion del Uso de los Materiales Desviado
Ano 2007

Materiales

Desviados 49%
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O Exportacion @ Reuso (local) @ Manufactura Local
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Empleos

Segun lo reportado por las empresas, la industria del reciclaje empleé alrededor de
2,134 personas de forma directa durante el 2007. Debido a que varias de las
empresas de manufactura se dedican también a la exportacidbn de materiales
reciclables, no se puede identificar cual de estos sectores contribuye con un mayor
nuamero de empleos. La Junta de Planificacion no tiene estimados de la generaciéon
de empleos indirectos por este sector econdémico.

Ingresos

Para estimar los ingresos por la venta de la materia prima exportada y el uso de
ésta en la manufactura local se consultaron diferentes fuentes para obtener un
precio promedio por material reciclable. Parte de la informacién fue provista por las
mismas empresas de reciclaje y otros se obtuvieron de paginas especializadas en el
Internet. Segun los datos obtenidos se estima que la industria del reciclaje genera
cerca de 222.4 millones de délares. (Tabla 9) Entre los precios mas elevados por
tonelada se encuentran los metales no ferrosos, el plastico y los metales ferrosos;
pero al estimar el total de los ingresos usando el volumen recuperado los metales
no ferrosos, ocupan el primer lugar con 117.4 millones de ddlares, seguido del metal
ferroso con 54.8 millones de dblares y del carton con 19 millones. Para el 2006 se
estimd que la aportacidén de la industria de reciclaje a la economia local fue de 220
millones de délares y para este ano con un aumento en la recuperacién de un
cuatro (4) por ciento el aumento en el ingreso se limité a 1.7 millones de doélares.
Esto se debe principalmente a que este aumento en el por ciento de recuperacién
fue generado principalmente por la recuperacion del hormigén y este material suele
ser utilizado por su procesador como material de relleno. Es por esto que no
genera un ingreso directo aunque es necesario sefalar que los costos evitados de
disposicién de este material en un SRS y de la adquisicidon y acarreo de otro
material como relleno hasta los proyectos de construccién deben ser significativos.
Otros factores que afectaron los recaudos por este sector industrial fueron la
disminucion sustancial en la cantidad de metales ferrosos y no ferrosos recuperados
y la disminucién de la reparacién de paletas de madera.
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Tabla 9: Estimado de Ingresos por Materiales Recuperados’

Precio Total (por

Material Recuperado (tons) Precio Estimado toneladas
recuperadas)
Vidrio 1,494.87 $38 ton 56,805.06
Cartén 126,164.35 $150 ton 18,924,652.50
Papel blanco 34,452.31 $325 ton 11,197,000.75
Papel mixto 28,488.90 $208 ton 5,925,691.20
Metales ferrosos 156,569.45 $350 ton 54,799,307.50
Cobre 7,191.69 $2.50-3.00 Ib 43,150,140.00
Bronce 2,249.48 $0.70 Ib 3,149,272.00
Aluminio 25,025.48 $0.75-0.85 Ib 42,543,316.00
Plomo 12,199.98 $1.17 b 28,547,953.20
Otros metales no ferrosos* 33.74 $0.70-0.80 Ib 53,984.00
Plastico 18,560.43 $0.20 Ib 7,424,172.00
Vegetativo** 36,477.49 $5 yd 858,293.88
Paletas trituradas*** 13,684.90 $0.50 c/u 342,122.50
Paletas de reuso*** 27,561.70 $4 c/u 5,512,340.00
TOTAL 222,485,050.59

Recuperacion de Energia

Durante este afo, por primera vez, la ADS considera la integracién de una seccién
que documente la cantidad de residuos solidos que son recuperados en Puerto Rico
y que su uso final es como fuente de energia alterna tanto en el mercado local como
en el exterior. De los materiales recuperados son los neumaticos desechados, el
aceite vegetal y el aceite de motor usado los materiales méas utilizados para estos

propasitos.

Como hemos discutido anteriormente, los neumaticos desechados son utilizados en
el mercado local y exterior para la manufactura de nuevos productos, para

actividades de uso no estructural en algunos SRS del Pais y aquellos neumaticos

" Basado en categorias de materiales reciclables considerados en la Tasa de Desvio.

* Esta categoria incluye: plata, catalitico y baterias de plomo-acido.

** El material vegetativo reduce una tercera parte de su volumen en su proceso de compostaje. El
precio se estimé considerando 1 yarda cubica = 0.2125 toneladas

*** E| precio se estimé considerando que una paleta de madera pesa un promedio de 40 libras.
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de gran tamafio son recauchados® para extender su vida util. Las actividades antes
mencionadas desviaron aproximadamente 35,178 toneladas de neumaticos lo que
equivale a 2,449,146 millones de neumaticos. En Puerto Rico para el 2007 se
acopiaron y manejaron aproximadamente 4.9 millones de neumaticos y el cincuenta
por ciento (50%) de estos fueron exportados para su conversion de energia,
principalmente por companias cementeras (tabla 10 y gréafica 7).

Tabla 10: Usos finales de los neumaticos recuperados en Puerto Rico®

Usos del Neumatico Tons Units %
Reciclaje 9,313.96 618,824 12.6%
Uso no estructural 25,370.50 1,816,212 36.9%
Conversion de Energia  29,553.01 2,473,085 50.2%
Recauchamiento 493.85 14,110 0.3%
TOTAL 64,731.32 4,922,230.38 100.0%

Grafica 7

Cantidad y Usos de los Neumaticos

14,110, 618,824 ,
0.3% 12.6%
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@ Reciclaje @ Uso no estructural

O Conversion de Energia m Recauchamiento

¥ El recauchamiento es el proceso por el cual se elimina la banda de agarre del neumdtico cuando esta ya se ha
gastado y se sustituye por una nueva banda para el reuso del neumatico.

7 Se utilizaron los pesos promedios de los diferentes tamafios de neumaticos para calcular las unidades basado
en el Reglamento 7291 de la ADS
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Por su parte, el aceite usado de motor tiene un mercado distinto a los neumaticos
en lo que respecta a su demanda local. En el 2007 se recuperaron
aproximadamente 3.9 millones de galones, segun los datos reportados por cuatro
(4) de las cinco empresas procesadoras de aceite usado. El 74 por ciento de este
material fue utilizado como fuente de combustible alterno por el sector industrial
local, principalmente aquel relacionado al campo de la construccién. Ademas,
durante este afo se incluye por primera vez la tecnologia de refinamiento de de
aceite de motor la cual consiste en procesar el aceite usado de motor y purificarlo
para producir nuevamente aceite de motor y otros aceites lubricantes. La empresa
encargada de realizar este proceso comenz6 operaciones en el 2007 y procesa
alrededor del 26 por ciento del mercado local del aceite usado.

Tabla 11 y Grafica 8: Usos finales del aceite usado de motor recuperado en

Puerto Rico
Uso Final
Conversion de Energia 15,164.20 3,119,854.60 74
Refinamiento 5,354.45 856,312.37 26
Total 20,518.65 3,976,166.98 100

Uso final de Aceite de Motor

(tons)

5,354
26%

15,164
74%

O Conversién de Energia @ Refinamiento

El aceite vegetal por los pasados afnos ha sido acaparado principalmente por una

sola empresa la cual lo procesa y exporta como aditivo para alimento de animales.

Este mercado ha comenzado a evolucionar considerando los altos costos del

combustible y la demanda del sector industrial. Esto ha comenzado a crear un

mercado para la produccién y venta local de biodiesel. Durante este afno comenzé
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operaciones una compafhia dedicada al procesamiento del aceite vegetal para la
produccién y venta en escala comercial de biodiesel, aunque reconocemos que
otras companias e individuos también producen biodiesel para su uso y su venta a
menor escala. Al 2007 se recuperaron aproximadamente un (1) millébn de galones
de aceite vegetal en Puerto Rico y sus usos finales fueron principalmente
destinados a su manufactura y exportaciéon con un 91 por ciento y un 9 por ciento

como combustible alterno (biodiesel).

Tabla 12 y Grafica 9: Usos finales del aceite vegetal recuperado

Uso Final Tons Galones
Biodiesel 370.01 97,371.05 9
Manufactura 3,649.36 960,357.89 91
Total 4,019.37 1,057,728.95 100

Uso final de Aceite Vegetal

(tons)
370

9%

@ 3,649

91%

O Biodiesel @ Manufactura

De los resultados evaluados para el ano 2007, concluimos que el manejo de los
desperdicios sélidos en Puerto Rico para este afo se distribuy6 en los siguientes
destinos finales (Tabla 13), donde los materiales reciclables recuperados en Puerto
Rico ocupan el 12 por ciento, los materiales reusados un 9 por ciento y la
conversion de energia un 1 por ciento. Concluyendo que el 20 por ciento de los
residuos solidos generados en Puerto Rico fueron recuperados de la corriente de

los desperdicios solidos:
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Tabla 13'°:

Destino Final Tons %
Conversién de Energia* 45,087.22 1%
Reuso  321,707.37 7%

Reciclaje  525,445.17 12%

Disposicién  3,669,985.49 80%

Total 4,562,225.25 100%

Grafica 10:

Destino Final de los Residuos Generados
en Puerto Rico

1% 7%

12%

m Conversion de energia*

m Reuso
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0O Disposicion

80%

10 L . . . . .
*La conversion de energia local s6lo considera aceite usado de motor y aceite vegetal.
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FACTORES LIMITANTES

Resulta importante considerar los factores limitantes que podrian contribuir a

aumentar la probabilidad de error:

» Ninguna compafia present6 la certificacion de compra/venta de los
materiales procesados o manufacturados, por lo que la informacién
ofrecida se considera fiel y exacta.

» La ausencia de sistemas de pesaje en algunos de nuestros sistemas
de relleno sanitario nos obliga a trabajar con proyecciones de
disposicién. Esta informacién sera validada cuando se realice un
nuevo estudio de caracterizacion.

= Lainconsistencia y demora en el envi6 de los informes trimestrales por
parte de las empresas nos obliga a trabajar en casos particulares con

informes anuales.
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Tasa de Reciclaje Estandar

Apéndice 1

La Tasa de Reciclaje Estandar se fundamenta en la Guia de Medidas de Reciclaje para los Estados y los Gobiernos Locales, publicada en 1997 por la
Agencia de Proteccién Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés). La Guia provee las instrucciones, las definiciones, los métodos y las férmulas necesarias
para calcular la tasa de reciclaje y la cantidad de residuos sélidos generados, entre otros. Estos célculos sélo consideran residuos sélidos municipales.

La Autoridad de Desperdicios Solidos (ADS) utiliza los parametros establecidos mediante esta Guia, con el fin de reportar datos que puedan ser
comparados con la tasa de reciclaje de otros estados.

Categoria

Materiales Reciclables

¢Qué cuenta como reciclaje?’

¢Qué no cuenta como reciclaje??

Fibra

Neumaticos

Metal Ferroso

Metales No Ferroso

Plastico

Madera

Residuos de Alimentos

Residuos de Jardineria

Papel

Cartén

Periédico
Revistas

Guias telefénicas

Neumaticos aro menor de 17"
Neumaticos aro de 17"-24.5"

Latas de acero

Enseres

Material de empaque de metal
Enseres eléctricos

Muebles

Latas de aluminio
Plomo
Baterias de plomo-acido

Botellas

Bolsas y empaques

Mobiliario

Plastico de equipo electrénicos
Plastico de baterias de plomo-
acido

Paletas de madera
Cajones de madera
Madera triturada
Madera de mobiliario

Frutas

Vegetales

Cascarones de huevo
Borra de café y sus filtros

Ramas, troncos y arboles
Gramineas (hojas, grama 'y
arbustos)

El reciclaje de papel en nuevos productos
tales como; papel (de tejido fino, cartulina,
"hidromulch", cama para animales o
materiales para aislamiento)

El reciclaje de neuméticos en nuevos
productos tales como; zafacones, recipientes
y asfalto combinado con neumatico y el uso
de neuméticos enteros para la construccion
de éreas de juego para nifios y la
construccion de barreras de
estacionamientos y muros de contencién.

El reciclaje de acero y el reciclaje de metales
presentes en aplicaciones y empaques para
producir nuevos metales.

El reciclaje de aluminio y el reciclaje de
metales presentes en aplicaciones y
empaques para producir nuevos metales.
Reciclaje de baterias provenientes de
vehiculos, camiones o motocicletas para
producir nuevos productos de plomo

El reciclaje de plastico para generar nuevos
productos (rellenos de fibra y material de
construccion).

El reciclaje de productos de madera a
nuevos productos como viruta, composta o
usos similares

Residuos de comida generados en
comercios que venden articulos comestibles,
restaurantes, cafeterias, comedores, Yy
residencias privadas para la produccién de
composta y el uso de residuos de alimentos
para animales de granja.

Reciclaje de material vegetal, ramas vy

troncos de arboles®, para la produccion de
viruta, composta y usos similares; y esparcir
hojas en el terreno®.

El reuso de productos de papel, reciclaje de
papel preconsumo o el desecho de
manufactura (bordes, pulpa, errores de
impresion y publicaciones sobre tiradas) y la
incineracion de papel para recuperacion de
energia.

El reciclaje de neumaticos de motocicletas,
transporte  colectivo y equipo pesado
(construccion y agricola), recauchado de
neumaticos y la incineracién de gomas para
la recuperacién de energia.

El reuso de contenedores de metal, material
de empaque, muebles o componentes
electrénicos y el reciclaje de metales que
provengan de equipo de transportacion
(chatarra) y residuos de C&D.

El reuso de contenedores de metal, material
de empaque, muebles o componentes
electrénicos y el reciclaje de metales que
provengan de equipo de transportacién
(chatarra) y residuos de C&D. El reciclaje de
baterias de plomo-acido utilizadas en
equipos pesados, aviones, vehiculos
militares, botes, camiones pesados, tractores
y aplicaciones industriales

El reuso de productos plasticos (recipientes y
equipo deportivo), reciclaje de plastico de
preconsumo, el plastico procedente de
procesos industriales y la incineracion de
plastico para recuperacién de energia.

La reparacion y reuso de paletas, su
incineracion para la recuperacién de energia,
el reciclaje de residuos de proceso (viruta y
aserrin), reciclaje de madera proveniente de
los residuos de C&D.

La composta de patio y el reuso de alimentos
para consumo humano (donaciones de
sobrantes de comida).

Trituracién de troncos de arboles que
provengan de desechos de C&D, composta
de patio, poda del césped y su
descomposicién sobre el mismo, esparcir
hojas en el terreno y la incineracién de corte
y poda para recuperacion de energia.
Residuos que resultan de desastres
naturales.



Tasa de Reciclaje Estandar Apéndice 1

Materiales Reciclables ¢Qué cuenta como reciclaje?’ ¢Qué no cuenta como reciclaje?’

El reciclaje de vidrio de vehiculos de

Eﬁ:/i:f:s ara alimentos El reciclaje de recipientes de vidrio para transporte y el procedente de residuos de
Vidrio Mobiliarioz producir nuevos productos tales como; construccién y demolicién (C&D), el reciclaje
Avlicaciones de vidrio recipientes, materiales de construccién de vidrio de preconsumo o el vidrio que
agregados) o fibra de vidrio (aislamiento). roviene de procesos industriales y el reuso
P gregados) o fibra de vid lamient p de p dustriales y el

vidrio de equipos electronicos de botellas de vidrio.

El reciclaje de textiles para producir hebras

N . El reuso de ropa y textiles. El reciclaje de
de mapos, reciclaje de ropa y fibra de

Textiles aceite usado, residuos de C&D (asfalto,
Lamparas fluorescentes alfombra® para generar nuevos productos,  concreto y residuos que resultan de
Otros "Mattress” tales como papel de lino o alcolchado de desastres N naturales),  equipo de
Paneles de circuitos alfombras. Los residuos  caseros transportacién (chatarras), cienos y lodos de
Componentes electronicos peligrosos®, filtros de aceite, lamparas aguas residuales municipales, y residuos
Filtros de aceite de motor fluorescentes’, "mattress”, paneles de industriales, agricolas, de mineria y de

circuitos y componentes electronicos® procesamiento de alimentos.

" La metodologia de la tasa estandar considera la exportacion y el reciclaje de los materiales reciclables recuperados de los residuos sélidos municipales como parte de los datos
considerados para la tasa.

2Estas actividades no son consideradas como reciclaje debido a una o méas de las siguientes razones: (1) no estan definidas como reciclaje en la Caracterizacion de Residuos Sdlidos
Municipales en los Estados Unidos realizado por la EPA, (2) envuelve el reciclaje de materiales que no son parte de los residuos sélidos municipales, (3) envuelve el reuso o reduccién en la
fuente, y/o (4) envuelve el reciclaje de residuos producto del preconsumo.

3Los troncos de 4rboles son categorizados como Residuos de Jardineria cuando son descartados como residuos sélidos municipales e incluidos en el calculo de generacion. Cuando los
troncos de arboles son descartados como parte de los residuos generados por Construccién y Demolicion (C&D), estos se excluyen del célculo de la tasa de reciclaje.

“La dispersion de hojas en el terreno cuenta como reciclaje en la manera en la que la aplicacion permita la biodegradacién del material organico vegetativo. La dispersion de hojas en el
terreno no cuenta como reciclaje, en la manera en la que la aplicacién evite la biodegradacién del material organico vegetativo

SLas alfombras son categorizadas como Textiles cuando son descartadas como residuos sélidos municipales e incluidas en el calculo de la tasa de reciclaje. Cuando las alfombras son
descartadas como parte de los residuos generados por Construccion y Demoliciéon (C&D), estas se excluyen del célculo de generacion.

8Los residuos caseros peligrosos incluyen pinturas, tintes, barnices, solventes, pesticidas y otros materiales o productos que contienen quimicos volatiles flamables, reaccionan, explotan
bajo ciertas circunstancias, o resultan corrosivos o téxicos. Ejemplos especificos incluyen: pinturas de aceite, anticongelantes, detergentes de limpieza en hogares e insecticidas. El aceite
de motor usado es excluido.

“Las lamparas fluorescentes son categorizadas como Otros Materiales reciclables cuando son descartadas como residuos sélidos municipales e incluidas en el calculo de la tasa de
reciclaje. Cuando las lamparas fluorescentes son descartadas como parte de los residuos generados por Construccion y Demoliciéon (C&D), estas se excluyen del célculo de la tasa de
reciclaje.

8Los materiales compuestos son categorizados de acuerdo a su constituyente primario; sin embargo, estos pueden ser designados como una categoria diferente dentro del grupo de Otros
Materiales reciclables en el caso en que no puedan ser categorizados de otra manera.



Tasa de Reciclaje Tradicional

La Tasa de Reciclaje Tradicional es calculada utilizando como referencia todos los materiales que son recuperados, procesados y utilizados como materia prima para la
manufactura en Puerto Rico, o exportados para la creacion de un producto final. Esta tasa considera el material recuperado del sector residencial, comercial e industrial,

entre otros.

La Autoridad de Desperdicios Solidos (ADS) utiliza los resultados de esta tasa con el fin de conocer la cantidad de materiales que son recuperados y reciclados
anualmente. Ademads, permite medir el esfuerzo realizado relacionado con la implantacién de programas de reciclaje.

Categoria

Fibra

Equipos Electrénicos

Neuméticos

Metal Ferroso

Metal No Ferroso

Plastico

Madera

Residuos de Alimentos

Residuos de Jardineria

Vidrio

Otros

Papel

Periédicos

Cartén

Revistas

Guias Telefénicas

Radios
Televisores
Computadoras
Teléfonos

Neumaéticos aro menor de 17"
Neuméticos aro de 17"-24.5"
Neuméaticos aro mayor de 24.5

Lavadoras y Secadoras
Estufas y Neveras
Carros/Chatarra

Latas de Acero

Baterias de Plomo-Acido
Tuberias de Bronce/Cobre
Cataliticos

Articulos de Aluminio

Botellas
Recipientes

Bolsas y Empaques
Mobiliario

Paletas de madera
Cajones de madera
Madera triturada
Madera de mobiliario

Frutas

Vegetales

Cascarones de huevo
Borra de café y sus filtros

Ramas, troncos y arboles
Gramineas (hojas, grama y
arbustos)

Envases/Recipientes Mobiliarios
Equipo Electrénico Accesorios

Lamparas fluorescentes Textiles

¢Qué cuenta co

La manufactura y exportacién de fibra para su
reciclaje en nuevos productos (papel de tejido fino y
cartulina, entre otros). La compactacién y empaque
de cartén para su exportacion. El reciclaje de
residuos pre-consumo y procesos industriales.
Cuando el material sea utilizado para el reciclaje.

La demanufactura de equipo electrénico para el
reciclaje de sus componentes en Puerto Rico o su
exportacion para estos fines.

El reciclaje de neumaticos (entero y triturado) en
nuevos productos, tales como: zafacones,
recipientes y asfalto combinado con neumatico. El
uso de neumaticos triturados en areas de juego para
nifios y la construccién de barreras de sonido o
amortiguamiento, entre otras.

La recuperacién, segregacion, compactacion y/o
trituracion de materiales ferrosos en sus distintas
aleaciones, para su reciclaje o exportaciéon. Estos
materiales son considerados siempre y cuando sean
utilizados para su reciclaje.

La recuperacién, segregacién, compactacion,
trituracion y/o fundicién de materiales no ferrosos
para su reciclaje o exportacién para la produccién de
nuevos articulos.

El reciclaje de productos de plastico (Tipo 1-7) para
generar productos de plastico. Reciclaje de residuos
pre-consumo y procesos industriales.

El reciclaje de productos de madera a nuevos
productos como viruta, composta o usos similares

Residuos de comida generados en comercios que
venden articulos  comestibles, restaurantes,
cafeterias, comedores, y residencias privadas para
la produccién de composta y el uso de residuos de
alimentos para animales de granja.

Reciclaje de material vegetal, ramas y troncos de
arboles®, para la produccion de viruta, composta y
usos similares; y esparcir hojas en el terreno®.

El reciclaje del vidrio para la creacién de nuevos
productos, tales como: recipientes, materiales de
construccion  (agregados) o fibra de vidrio
(aislamiento). Reciclaje del material de pre-consumo
v procesos industriales.

Cuando los materiales sean utilizados para el
reciclaje como por ejemplo: el mercurio de lamparas
fluorescentes y el reciclaje de textiles para generar
nuevos productos.

ué no cuenta como reciclaje?

Su uso en facilidades de transformacion® y cuando el
material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS). La reutilizacién de cajas y recipientes
de almacenaje ni los productos troquelados de cartén
usado.

Los donativos o venta de equipo electrénico usado. Su
uso en facilidades de transformacién y cuando el
material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

El reuso o recauchado de neumaticos. Los neumaticos
donde se reconoce que su mercado final serd en
facilidades de transformaciéon. No se considera este
material cuando sea dispuesto en el area activa del SRS
junto con el resto de los residuos sélidos ni cuando el
neumatico es utilizado para uso no estructural dentro del
SRS.

El reciclaje de materiales procedentes de C&D. Los
materiales generados como resultado de eventos
naturales®. Su uso en facilidades de transformacion y
cuando el material sea dispuesto en los sistemas de
relleno sanitario (SRS).

El reciclaje de materiales procedentes de C&D. Cuando
los materiales sean reusados o generados como
resultado de eventos naturales. El reciclaje de baterias
de plomo-4cido usadas en equipo pesado, aviones,
vehiculos militares, botes y aplicaciones industriales. Su
uso en facilidades de transformacién y cuando el
material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

El reuso de productos plasticos (recipientes y equipo
deportivo). Su uso en facilidades de transformacion y
cuando el material sea dispuesto en los sistemas de
relleno sanitario (SRS).

La reparacion y reuso de paletas, el reciclaje de residuos
de proceso (viruta y aserrin), reciclajp de madera
proveniente de los residuos de C&D. Su uso en
facilidades de transformacién y cuando el material sea
dispuesto en los sistemas de relleno sanitario (SRS).

La composta de patio y el reuso de alimentos para
consumo humano (donaciones de sobrantes de comida).

Trituracion de troncos de arboles que provengan de
desechos de C&D, composta de patio, poda del césped y
su descomposicion sobre el mismo, esparcir hojas en el
terreno. Residuos que resultan de desastres naturales.
Su uso en facilidades de transformacién y cuando el
material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

El reciclaje de vidrio de vehiculos de transporte, el reuso

de botellas de vidrio ni cuando el material sea dispuesto
en los SRS.

Cuando el material sea reusado o dispuesto en los SRS.

'Se incluyen ejemplos de materiales reciclables y los productos encontrados en cada categoria de acuerdo a la informacién reportados hasta el momento.

2Se consideran eventos naturales condiciones ambientales tales como: huracanes, terremotos y maremotos, entre otros.

3Estas instalaciones tienen la funcion principal de convertir, quemar o procesar residuos solidos mediante incineracion, pirdlisis, destilacion, gasificacion o procesos quimicos
o biolégicos, con el fin de reducir el volumen, producir combustible sintético o recuperar energia.

Apéndice 2



Tasa de Desvio

Apéndice 3

La Tasa de Desvio' considera la reduccion en la fuente, el reciclaje, el reuso y el compostaje de los residuos soélidos, con el fin de evitar la disposiciéon de estos
materiales en los sistemas de relleno sanitario o su uso en facilidades de transformacion?.

La Autoridad de Desperdicios Sélidos (ADS) utiliza los resultados de esta tasa para medir los esfuerzos realizados para implantar la jerarquia de manejo integral de
los residuos solidos: recuperacion, reuso, reciclaje y produccién de composta, en cumplimiento con la Ley 70 del 18 de septiembre de 1992 (Ley para la Reduccion y el
Reciclaje de los Desperdicios Sdlidos en Puerto Rico), segun enmendada.

Materiales Reciclables®

¢ Qué cuenta como desvio?

¢{Qué no cuenta como desvio?

Papel
Periédicos
Fibra Cartén
Revistas
Guias Telefénicas

Radios
Televisores
Computadoras
Teléfonos

Equipos Electrénicos

Neumaticos aro menor de 17"
Neumaticos aro de 17"-24.5"
Neuméticos aro mayor de 24.5

Neumaticos

Lavadoras y Secadoras
Estufas y Neveras
Carros/Chatarra

Latas de Acero

Metal Ferroso

Baterias de Plomo-Acido
Tuberias de Bronce/Cobre
Cataliticos
Recipientes/Ventanas de
Aluminio

Metal No Ferroso

Botellas

Recipientes

Bolsas y Empaques
Mobiliario

Paletas de madera
Cajones de madera
Madera triturada
Madera de mobiliario

Plastico

Madera

Frutas

Vegetales

Cascarones de huevo
Borra de café y sus filtros

Residuos de Alimentos

La manufactura y exportacion de fibra para su
reciclaje en nuevos productos (papel de tejido fino
y cartulina, entre otros). La reutilizacién de cajas y
recipientes para almacenaje y  productos
troquelados de cartén usado. El reciclaje de
residuos de pre-consumo y procesos industriales.

La demanufactura de equipo electrénico para el
reciclaje de sus componentes en Puerto Rico o su
exportaciéon para estos fines. El reuso de estos
equipos.

El reciclaje de neumaticos (entero y triturado) en
nuevos productos, tales como: zafacones,
recipientes y asfalto combinado con neumatico. El
recauchamiento o reuso de neumaticos enteros y/o
triturados en areas de juego para nifios, asi como
la construccion de barreras de sonido o
amortiguamiento, entre otras. Cuando el material
sea triturado y utilizado como parte integral de los
sistemas de control de lixiviados, estabilizacién del
material solidificado y cualquier otro uso no
estructural en los SRS, siempre y cuando sea
autorizado por las agencias correspondientes.

La recuperacién, segregacién, compactacién y/o
trituracion de materiales ferrosos en sus distintas
aleaciones, para su reciclaje o exportacion. El
material generado  durante  procesos de
construccion y demolicion (C&D). Los metales
ferrosos generados como resultado de eventos
naturales y eventos especiales.*

La recuperacion, segregacién, compactaciéon y/o
trituracion de materiales no ferrosos para su
reciclaje o exportacion. El reciclaje de baterias de
plomo-acido usadas en equipo pesado, aviones,
vehiculos  militares, botes y aplicaciones
industriales para producir nuevos plasticos vy
productos de plomo. El metal generado durante
procesos de construccién y demolicién (C&D). Los
metales no ferrosos generados como resultado de
eventos naturales y eventos especiales.*

El reciclaje y reuso de productos de plastico (Tipo 1-

7) para generar productos de plastico. Reciclaje de
material de pre-consumo y procesos industriales.

El reciclaje de productos de madera a nuevos
productos como viruta, composta o usos similares.
La reparaciéon y reuso de paletas y el reciclaje
proveniente de los residuos de C & D

Residuos de comida generados en comercios que
venden articulos comestibles, restaurantes,
cafeterias, comedores, y residencias privadas para
la produccién de composta y el uso de residuos de
alimentos para animales de granja. El material
vegetal compostado en patios y el reuso de
alimentos para consumo humano (donaciones de
sobrantes de comida).

Su uso en facilidades de transformacién y cuando
el material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

Su uso en facilidades de transformacién y cuando
el material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

Su uso en facilidades de transformacién y cuando
este material cuando sea dispuesto en el area
activa del SRS junto con el resto de los residuos
solidos.

Su uso en facilidades de transformacion y cuando
el material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

Su uso en facilidades de transformacion y cuando
el material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

Su uso en facilidades de transformacién y cuando
el material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

Su uso en facilidades de transformacién y cuando
el material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

Cuando el material sea dispuesto en los SRS.



Materiales Reciclables®

Tasa de Desvio

¢Qué cuenta como desvio?

Apéndice 3

¢Qué no cuenta como desvio?

Ramas, troncos y arboles
Gramineas (hojas, grama y
arbustos)

Residuos de Jardineria

Envases de Bebidas Recipientes

Vidrio para Alimentos Mobiliarios
Equipo Electrénico
Accesorios

caD Asfalt_o .
Hormigén

Lamparas Fluorescentes
Textiles/Algodon
Aceite Vegetal

Otros Aceite de motor

Cartuchos de Impresora Cienos

Cenizas

Reciclaje de material vegetal, ramas y troncos de
arboles?, para la produccién de viruta, composta y
usos similares; y esparcir hojas en el terreno®
Trituracién de troncos de arboles que provengan de
desechos de C&D, composta de patio, poda del
césped y su descomposicién sobre el mismo,
esparcir hojas en el terreno. Residuos que resultan
de desastres naturales®.

El reuso o reciclaje del vidrio para la creacién de
nuevos productos, tales como: recipientes,
materiales de construccién (agregados) o fibra de
vidrio (aislamiento). Reciclaje del material de pre-
consumo Yy procesos industriales.

Cuando sea recuperado para su trituracion y/o
reuso en proyectos de construccién o para la
produccién de material nuevo. El material generado
como resultado de eventos naturales y eventos
especiales.*

La recuperacion y el reciclaje de materiales y su
transformacion en un producto final, tales como:
aditivos para alimento de animales, proceso de
refinado, composta, entre otros. La remanufactura
y/o exportacién de los materiales para su venta y/o
reuso. biosélidos de aguas residuales municipales,
industriales y agricolas sometidos a procesos de
reduccion de volumen o para su compostaje.

Su uso en facilidades de transformacién y cuando
el material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

Su uso en facilidades de transformacion y cuando
el material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

Su uso en facilidades de transformacion y cuando
el material sea dispuesto en los sistemas de relleno
sanitario (SRS).

Cuando alguno de estos materiales sean utilizados
en facilidades de transformacion. En el caso de los
cienos, cuando se procesa mediante inyeccion al
terreno. Cuando los materiales sean dispuestos en
los SRS.

'La definicion es una adaptacion del Diversion Rate, seglin publicado por el California Integrated Waste Management Board© 1995,2006.

http://www.ciwmb.ca.gov/Igcentral/.

2Estas instalaciones tienen la funcion principal de convertir, quemar o procesar residuos sélidos mediante incineracion, pirdlisis, destilacion, gasificacion o procesos
quimicos o biolégicos, con el fin de reducir el volumen, producir combustible sintético o recuperar energia.

3Se incluyen ejemplos de materiales reciclables y los productos encontrados en cada categoria de acuerdo a la informacion reportados hasta el momento.

“El material generado como resultado de eventos naturales (huracanes, terremotos, maremotos, etc.) y eventos especiales (implosiones, demoliciones masivas, etc.)
serd contabilizado por separado. De esta manera se mantiene la consistencia en los datos a pesar de considerar la informacién reportada por eventos no recurrentes
que alteren significativamente el volumen de los residuos sélidos generados.



Categoria

Fibra

Materiales Considerados Para las

Tasas de Reciclaje y Tasa de Desvio

Materiales Reciclables'

Papel

Periédico

Carton

Equipos Electrénicos

Radios

Teléfonos

Computadoras

Televisores

Neumaticos

Neumatico Aro 17”

Neumatico Aro 177-24”

Neumatico Mayor de 24"

Neumatico Triturado

Uso No Estructural

Metal Ferroso

Enseres

Carros/Chatarra

Tasa de Reciclaje Tasa de Reciclaje
Estandar Tradicional

Tasa de Desvio

Hierro y Acero

Latas de Acero

Metal No Ferroso

Aluminio

Latas de Aluminio

Plata

Plomo

Bronce

Catalitico

Baterias de plomo-acido

Cobre

Plastico Mixto

Plastico Tipo 1

Plastico Plastico Tipo 2
Plastico Tipo 3-7
Paletas de madera
Paleta de madera (reuso)
Madera Cajones de madera

Madera y paleta triturada

Madera de mobiliario

Residuos de Alimentos

Frutas

Vegetales

Cascarones

Borra de café y sus filtros

Residuos de Jardineria

Ramas

Troncos

Arboles

Gramineas

Vidrio

Envases/Recipientes

Mobiliario

Equipo Electrénico

Accesorios

[62:10)

Asfalto

Hormigén

Otros

Lamparas Fluorescentes

Textiles

Aceite Vegetal

Aceite de motor

Algodén

Cartuchos de Impresora

Cienos

Cenizas

'Se incluyen ejemplos de materiales reciclables y de los productos encontrados en cada categoria de acuerdo a la informacion

de los datos reportados hasta el momento.
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Equivalente en Equivalente en

Material Unidad Libras Toneladas Fuente

Material Vegetativo' 1y3 425 Ibs 0.2125 EPA
Material Vegetativo' 1 m3 555.9 Ibs 0.27795  EPA
Aceite de Motor 1 Galon 7.34 Ibs 0.00367 EPA Region 10
Aceite vegetal 1 Galon 7.6 lbs 0.0038 California Grain & Feed Association
Paleta de madera® 1 unidad 40 Ibs 0.02 EPA
Paleta triturada (mulch, viruta) 1y3 625 Ibs 0.3125 EPA
Paleta triturada (mulch, viruta) 1 m3 817.5 Ibs 0.40875 EPA
Baterias 1 unidad 39.4 Ibs 0.0197 Battery Recycling
Neveras 1 unidad 267 lbs 0.1335 EPA
Estufas 1 unidad 181.1 Ibs 0.09055 EPA
Lavadoras/Secadoras 1 unidad 177 lbs 0.0885 EPA
Carros 1 Unidad 1940 Ibs 0.97 ADS Estudio J.B. Roman
Neumatico aro 17" o menor 1 unidad 21 Ibs 0.0105 Reglamento 7291, ADS
Neumatico aro mayor 17" a 24" 1 Unidad 70 Ibs 0.035 Reglamento 7291, ADS
Neumatico aro mayor de 24" 1 unidad 160 Ibs 0.08 Reglamento 7291, ADS

Conversiones Estandares Unidad Equivalente Equivalente en Toneladas
Volumen 1 m3 1.308 y3 -
Peso 1 ton 2000 lbs 1
Peso 1 ton metrica  2204.622 Ibs 1.102311
Peso 1 Ibs 0.0005 tons 0.0005

" El material vegetativo es el material triturado, utilizado en composta. Incluye grama, ramas, hojas secas luego de ser trituradas.
2Peso promedio de paleta de madera.

Referencias:
California Grain & Feed Association, aproximacién utilizada para aceite vegetal, grasa animal y "yellow grease".
EPA, Standard Volume to Weight Conversion Factors. "Measuring Recycling: A Guide for State and Local Governments", Apéndice B.

Enmienda al Reglamento Estableciendo las Tarifas para la Transportacién, Procedimiento y Reciclaje de Neumaticos Desechados en Puerto Rico. Numero 7291
del 12 de marzo de 2007.
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DEEn e RIS SOLIDOS Estado Libre Asociado de Puerto Rico

Autoridad de Desperdicios Solidos

*Estado Libre Asociado de Puerto Rico

APARTADO 40285,
SAN JUAN,
PUERTO RICO 00940
Tel. (787) 765-7575
Fax: (787) 753-2220

00 de mes de 2007
VIA FACSIMILE (787) 000-0000

Sr. Juan Del Pueblo
Presidente

Reciclando por Puerto Rico
PO Box 1234

El Paraiso, PR 00000

Estimado sefior Del Pueblo:
Re: Solicitud de Informe Trimestral de Reciclaje

La Autoridad de Desperdicios Solidos (ADS) tiene como responsabilidad la implantacion
de la Ley Num. 70 del 18 de septiembre de 1992, segiin enmendada, Ley para la
Reduccion y Reciclaje en Puerto Rico. Como parte de su cumplimiento se requiere la
recopilacion de informacion relacionada con el mercado de materiales recuperados en
Puerto Rico y el desarrollo de estrategias que permitan el aumento en su recuperacion.

Actualmente dicho aspecto estd regulado especificamente bajo el Reglamento 6825,
Reglamento para la Reduccion, Reutilizacion y el Reciclaje de los Desperdicios Solidos
en Puerto Rico. Este requiere y responsabiliza a cada centro de acopio e instalacion de
reciclaje, a preparar y someter un informe trimestral a la ADS utilizando el formulario
establecido para estos propositos. La recopilacion de estos datos permite a la ADS
realizar el analisis necesario para determinar el volumen de desperdicios desviados de los
vertederos en Puerto Rico, asi como promover el desarrollo de nuevos programas.

Conforme a la Ley y el Reglamento se le han requerido y es su responsabilidad la
radicacion de Informes Trimestrales de Reciclaje. Sin embargo, luego de revisar el
expediente de la empresa que usted representa, identificamos que los siguientes informes
trimestrales no estan disponibles en nuestra Agencia:

| Afio 2007

U enero a marzo U julio a septiembre
U abril a junio U octubre a diciembre
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Adjunto se encuentra el formulario de informes trimestrales desarrollado por la ADS, el
mismo debe ser radicado cada tres meses de acuerdo al afio natural. Resulta necesario
contar con un expediente completo de su empresa y obtener datos precisos sobre la
cantidad de materiales reciclables recuperados en Puerto Rico. Para estos fines, es
indispensable que someta los Informes Trimestrales solicitados, dentro de los proximos
10 dias laborables a partir de la fecha de confirmacion del facsimile o correo certificado.

Agradecemos su colaboracion y compromiso en promover la recuperacion,
procesamiento y manufactura de los materiales reciclables en nuestra Isla. De requerir
informacion adicional puede comunicarse al (787) 111-1111, extension 222, a su mejor
conveniencia.

Cordialmente,

Yo
Titulo Técnico

Anejo

iniciales
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SEE%E'F?SB.BE SOLIDOS Estado Libre Asociado de Puerto Rico

- Autoridad de Desperdicios Soélidos

¢*Estado Libre Asociado de Puerto Rico

Dr. Javier Quintana Méndez
Director Ejecutivo

APARTADO 40285, 00 de mes de 2007
SAN JUAN,
PUERTO RICO 00940 VIA FACSIMILE (787) 000-0000
Tel. (787) 765-7575
Ext. 4611, 4612 Sr. Juan Del Pueblo

Fax: (787) 753-2220 Presidente
Reciclando por Puerto Rico
PO Box 1234

El Paraiso, PR 00000
Estimado sefior Del Pueblo:

La ADS tiene la responsabilidad de implantar y hacer cumplir la Ley Niim. 70 de 18 de
septiembre de 1992, segin enmendada, Ley para la Reduccién y Reciclaje en Puerto
Rico, entre sus poderes y responsabilidades incluye el desarrollar e implantar un sistema
de informacién sobre el mercado de material recuperado y elaborar estrategias para el
desarrollo y expansiéon de dicho mercado. Asimismo, la ADS, recopila los datos
estadisticos de los programas de reciclaje establecidos en Puerto Rico, para poder
calcular el por ciento de desvio de materiales reciclados en la Isla. Para mantener esta
informacién actualizada se hace imprescindible obtener los datos de los distintos
materiales reciclables que recuperan las compafifas.

Recientemente la ADS le notific6 mediante carta los informes trimestrales que la
Compaiifa que usted representa no ha sometido. Al dia de hoy no hemos recibido la
informacion, lo que atrasa el proceso de obtener las estadisticas que la Autoridad necesita
para actualizar sus datos. Esta informacion es vital para calcular la tasa de reciclaje y
evaluar el progreso de la implantacion de la Ley 70, supra. La recopilacién de estos datos
permite a la ADS realizar el andlisis necesario para determinar el volumen de
desperdicios desviados de los vertederos en Puerto Rico, asi como promover el desarrollo
de nuevos programas.

Solicitamos que en o antes de los préximos 10 dias laborables nos envie los informes
trimestrales solicitados, correspondientes a los trimestres de
del pasado afio. Para
informacién adicional, favor de comunicarse con el Sr. Inocencio Rodriguez al (787)
765-7575 extension 4150.

Cordialmente,

Sr. Inocencio Rodriguez
Director de Desarrollo de Mercados

JAQM/IR/xxx




AUTORIDAD DE
DESPERDICIOS SOLIDOS

(N

¢*Estado Libre Asociado de Puerto Rico

APARTADO 40285,
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Estado Libre Asociado de Puerto Rico

Autoridad de Desperdicios Solidos

Dr. Javier Quintana Méndez
Director Ejecutivo

00 de mes de 2007
VIA FACSIMILE (787) 000-0000

Sr. Juan Del Pueblo
Presidente

Reciclando por Puerto Rico
PO Box 1234

El Paraiso, PR 00000

Estimado sefior Del Pueblo:

La Autoridad de Desperdicios Soélidos (ADS) tiene la responsabilidad de
implantar y hacer cumplir la Ley Nim. 70 del 18 de septiembre de 1992, segin
enmendada, conocida como “lLey para la Reduccién, Reuso y Reciclaje de los
Desperdicios Sélidos en Puerto Rico” (12LPRA § 1320). Entre los poderes y
responsabilidades que le otorga la ley a la ADS se incluyen el desarrollar e
implantar un sistema de informacién sobre el mercado de material recuperado y
elaborar estrategias para el desarrollo y expansion de dicho mercado. Este
sistema de informacion es indispensable para establecer y mantener al dia un
directorio de las empresas de reciclaje que operan en la Isla y para que la
Autoridad pueda servir de coordinadora entre dichas empresas y el mercado.

Su empresa no esta cumpliendo con la responsabilidad de certificar la
cantidad de material reciclable recuperado en su centro de acopio para el
(los) trimestre(s) (xxxxxx) del (de los) afo(s) natural(es) XXXX, segin
requeridos en el Reglamento para la Reduccion, Reuso y Reciclaje de los
Desperdicios Solidos (Reglamento Num. 6825 del 15 de junio de 2004,
(Capitulo VII, Regla:2)).

La Ley Num. 13 del 20 de enero del 1995 enmend6 la Ley para la Reduccidn,
Reuso y Reciclaje de los Desperdicios Sélidos en Puerto Rico, entre otras, para
obligar al cumplimiento de sus disposiciones y “amplia el poder de la Autoridad
para multar aquellos sectores publicos y privados que no cumplan con la
obligacién que le impone la ley.” En ejercicio de sus poderes y responsabilidades
aqui resefiados, la Autoridad de Desperdicios Sélidos ha estado requiriendo de las
empresas sujetas a su jurisdiccién, como la suya, la informacién sobre los
volimenes de material reciclable recibido trimestralmente, pero usted no ha
respondido a nuestras solicitudes.
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Se le apercibe que de no recibirse la informacion solicitada dentro de los
proximos (15) dias laborables siguientes al recibo de esta notificacion y en
virtud del Articulo 4(A)(22) de la Ley para la Reduccién, Reuso y Reciclaje, el
Articulo (jj) de la Ley Num. 70 del 23 de junio de 1978, segin enmendada y el
Reglamento para la Reduccion, Reuso y Reciclaje de los Desperdicios Sélidos
(Reglamento Num. 6825 del 15 de junio de 2004, (Capitulo XI, Regla 2.2), la
Autoridad iniciara el procedimiento administrativo pertinente por
incumplimiento con las disposiciones citadas.

De necesitar informacién adicional puede comunicarse con la Sra. Irma Pagan,
Directora Ejecutiva, a la extension 4611.

Cordialmente,

Javier A. Quintana Méndez
Director Ejecutivo

JAQM/XXX/xxxX
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Estado Libre Asociado de Puerto Rico

Autoridad de Desperdicios Solidos

___de mayo de 2006

VIA FACSIMILE (787)

Sr. Juan Del Pueblo
Presidente

Reciclando por Puerto Rico

PO Box 1234
El Paraiso, PR 00000

ESTIMADO/A:

Javier A. Quintana Méndez
Director Ejecutivo

Re: Solicitud de Informacion Aclaratoria

La Autoridad de Desperdicios Solidos (ADS) se encuentra recopilando la informacion
relacionada con el mercado de materiales recuperados en Puerto Rico y evaluando los
datos correspondientes con el fin de determinar la Tasa de Reciclaje del 2006.

Luego de revisar los Informes Trimestrales de Reciclaje radicados por su empresa
encontramos que la siguiente informacion debe ser provista:

O Especificar las medidas (libras, toneladas, unidades, etc.) en que se expresa la
cantidad de material que la empresa maneja (recibido, procesado, re-usado,
reciclado/manufacturado y descartado).

Q Especificar el tipo de material que maneja de acuerdo con las siguientes

categorias:
Material | Categoria Ejemplo
Tipo 1 Polietileno (PET o PETE): botella de
refresco, galones de agua, otros
Tipo 2 HDPE: recipiente de leche, de detergente
Plastico y de aceite de motor, otros
Tipo 3-7 PVC, LDPE, PP, PS: envases de pega,
recipientes de comida rapida, otros
Mixto Incluye plasticos de Tipos lal 7
Alta papel blanco
Papel Calidad
Baja periodico, guias telefonicas, otros
Calidad
Metal Enseres nevera, estufa, otros
Ferroso Otros latas de acero, aros de vehiculos, otros
Metal No-Ferroso aluminio, plomo, cobre, bronce, otros
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a

Indicar la capacidad de los recipientes utilizados para la venta del material
procesado. De esta forma se podra determinar su equivalente en toneladas.
Especificar la cantidad de material que es vendido al mercado local y/o
exportado.

Presentar copia de las facturas de compra/venta de los materiales que la empresa
maneja.

Indicar la procedencia del material reciclable utilizado por la empresa.

Indicar la cantidad del material reciclable utilizado por la empresa.

Indicar el mercado final del material reciclable procesado/manufacturado por la
empresa.

Utilizar el formato establecido por la ADS para la radicacion de Informes
Trimestrales de Reciclaje (Ver documento adjunto).

Incluir la firma de la persona que completa el informe.

Resulta indispensable que nos someta la informacion solicitada via facsimile durante los
proximos 10 dias laborables a partir de la fecha de recibo de este documento.
Agradecemos su colaboraciéon y compromiso en promover el reciclaje en Puerto Rico.
De requerir informacion adicional puede comunicarse al (787) 765-7575, extension

, a SuU mejor conveniencia

Cordialmente,

TECNICO
POSICION

Anejo



